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Изоляция является наиболее проблемным компонентом любого высоковольтного аппарата 
в силу ряда проблем, основной из которых является развитие частичных разрядов (ЧР). Не-
смотря на многообразие методов обнаружения ЧР не существует эффективного способа вы-
являть ЧР на ранних стадиях развития под рабочим напряжением. В ходе исследований, ре-
зультаты которых представлены в статье, установлена принципиальная обнаруживать ча-
стичные разряды (ЧР) в высоковольтной изоляции путем анализа результата взаимодействия 
коммутационных импульсов с собственно ЧР. Критерием, по которому можно констатиро-
вать наличие частичного разряда, является уменьшение амплитуды токового сигнала в ре-
зультате взаимодействия коммутационных импульсов с дефектами внутренней структуры 
изоляции. Коммутационный импульс меняет форму и интенсивность в зависимости от нали-
чия или отсутствия ЧР на исследуемом участке изоляции. Потенциальная эффективность 
предлагаемой технологии контроля частичного разряда достаточно высока, так как позволяет 
использовать ее в режиме без снятия рабочего напряжения.  

Своевременный контроль ЧР и определение характеристик ЧР во внутренней структуре 
высоковольтной изоляции является ключом к обеспечению стабильной работы энергетиче-
ских систем [1–3]. Разработка технологии контроля ЧР в высоковольтной изоляции в режиме 
on-line является актуальной задачей [4–6]. А использование коммутационных импульсов для 
анализа ЧР, по определению является технологией on-line, не требующей сложной и дорогой 
аппаратуры контроля. Cхема экспериментов была следующей. Импульсный высоковольтный 
конденсатор ИК-100-0,25 заряжается от источника постоянного тока. Затем, при достижении 
необходимого уровня заряда, заряженный конденсатор переключался на ячейку с ЧР. Ток в 
цепи разряда измерялся специально разработанным токовым шунтом. Сигнал с шунта изме-
рялся электронным осциллографом Tektronix TDS 1012. Экспериментальная ситуация без ЧР 
соответствует форме сигнала на рис. 1, а. На рис. 1, б показана та же экспериментальная си-
туация, но ячейка содержит пору с ЧР.  
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Рис. 1. а – оОсциллограмма коммутационного импульса без частичного разряда;  
б – осциллограмма коммутационного импульса при наличии частичного разряда 

Установлено, что уменьшение амплитуды колебаний сигнала, снимаемого с токового 
шунта пропорционально интенсивности частичного разряда при прочих равных параметрах 
системы. По мере развития и интенсификации ЧР амплитуда сигнала уменьшается, что объ-
ясняется результатом взаимодействия двух импульсов – коммутационного и собственно ЧР. 
Происходит релаксация ВЧ составляющих зондирующего импульса на участке с ЧР. Степень 
релаксации пропорциональна степени интенсивности ЧР.  

Последовательное сравнение коммутационных импульсов дает информацию о наличии 
или отсутствии частичного разряда в обследуемой высоковольтной изоляции. В обоих слу-
чаях анализ импульсов позволяет сделать вывод о наличии или отсутствии частичного раз-
ряда, а также оценить степень его развития. Предложенная идентификация может быть при-
менена для контроля различных типов частичного разряда: стримерной короны, частичного 
разряда в порах в остаточной атмосфере, частичного разряда во включениях в бумажно-
масляной изоляции конденсаторного типа.     
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