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Введение 

Человечество всегда стремилось работать эффективно. Это доказывается политическими и соци-

альными структурами общества на протяжении тысячелетий. Например, на протяжении долгого вре-

мени использовался рабский труд. На сегодняшний день общество отказалось от этого и перешло к 

наёмному труду. Однако актуальность в потребности автоматизировать труд всегда была. 

Переход рабочих процессов из бумажного вида в цифровой вид помог ускорить такие отрасли 

жизни, как промышленность и право, экономическая и информационная деятельность. Все они могут 

использоваться в новой технологии умных договоров, цель которых заключена в повышении эффек-

тивности труда человека. При нынешнем уровне развития эта технология активно использует техно-

логии распределенного реестра (блокчейн), специализированные языки программирования, а также 

распределенные сети. Поэтому смарт контракты выглядят актуальными на данный момент. 

Данная работа представляет собой возможную цифровизацию электрического счетчика и воз-

можные механизмы хранения данных с устройства в смарт контрактах. 

В процессе работы был сделан контракт в тестовой сети Ethereum, на который отправлялись и 

сохранялись данные, а также написана программа на питоне, которая могла эти данные обрабатывать. 

 

Основная часть 

Российское законодательство позволяет проводить сделки в электронном автоматизированном 

виде. Правовед Василий Гавриленко прокомментировал [1] введение электронных сделок: «Закон № 

34-ФЗ ввел в ст. 309 ГК РФ пункт, согласно которому при наступлении определенных обстоятельств 

сделка может быть исполнена без направленного на исполнение обязательства отдельно выраженного 

дополнительного волеизъявления его сторон путем применения информационных технологий, опре-

деленных условиями сделки. Тем самым данная норма вводит новый способ обеспечения исполнения 

обязательств – применение информационных технологий». То есть мы законно можем использовать 

смарт контракты. 

Введем определение, смарт контракты (умные договоры) – это техническая реализация про-

граммы, которая можем заменить заключение сделок. Особенность технологии заключается в том, что 

данная программа можем исполнять операции с балансом, как со встроенной функцией, работать без 

перебоев за счет децентрализованной виртуальной машины. 

В этом случае, умный контракт на блокчейне может использоваться для автоматического учета 

и расчета потребления энергии, а также для определения стоимости потребленной энергии на основе 

установленных тарифов. Контракт может автоматически создавать и отправлять счета на оплату, ис-

пользуя цифровые подписи и криптографию, чтобы обеспечить безопасность и надежность транзак-

ций. 

В рамках этого подхода, каждый раз, когда потребитель использует энергию, информация об 

этом заносится в блокчейн, где она может быть проверена и одобрена с помощью механизмов консен-

суса [4], таких как Proof-of-Work или Proof-of-Stake. Это помогает предотвратить мошенничество и 

обеспечивает надежность в учете потребления энергии. 

Такой подход может быть особенно полезен для децентрализованных сетей, где производители 

и потребители энергии обмениваются энергией напрямую без участия централизованной системы 

управления. Благодаря использованию блокчейна, учет потребления и оплата за потребленную энер-

гию могут быть автоматизированы и безопасными, что улучшает эффективность и прозрачность в си-

стеме электроэнергетики. 

Информация, которая будет заноситься в блокчейн для учета и расчета потребления энергии, 

может включать следующие данные: 

– Идентификатор потребителя энергии; 

– Данные о потреблении энергии, такие как объем, время и дата; 

– Данные о транзакциях и оплате за потребленную энергию; 

– Информация о статусе и подтверждении транзакций. 
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Эти данные будут храниться в блоках на блокчейне в зашифрованном виде, чтобы обеспечить 

безопасность и надежность хранения данных. Каждый блок будет содержать хэш предыдущего блока, 

образуя цепочку блоков, которая является неразрывной и невозможной для изменения без изменения 

всей цепочки. 

Таким образом, блокчейн обеспечивает прозрачность и надежность в учете потребления и рас-

чете стоимости энергии, что позволяет участникам системы электроэнергетики точно определять 

объем потребленной или произведенной энергии и корректно расчета стоимости. 

За каждым домохозяйством привязан счетчик, который имеет segwit адрес, разделенный между 

устройством и электростанцией. На данный счет предприятие отправляем средства, чтобы оплатить 

комиссии платформы. Данный счетчик ежемесячно подписывает транзакции, содержащие нужные 

данные и отправляет при небольшой загруженности сети, тем самым экономя средства. Данные о счет-

чике индивидуальные и доступ к ним можно получить как к одностороннему ассоциативному массиву. 

Для реализации мы выбрали платформу Ethereum на котором контракт на языке программирова-

ния solidity [2], данные об электроэнергии и дату считывания. Данный контракт мы опубликовали в 

тестовой сети Goerli. Адрес контракта: 0x9965d5daa8a645f47260456371ffb45bcb8de091. 

Данные опубликованы в блокчейне, нужно их считать. Используем библиотеку web3 на питоне 

(Python) [3], с помощью которой будем собирать их. Для сбора нужно знать HTTP адрес ноды (сервера, 

обрабатывающий транзакции и предоставляющий RPC сервис), адрес контракта и ABI смарт кон-

тракта. В нашем проекте мы сделали клиент, который в режиме реального времени показывает добав-

ленные данные. Для удобства мы высвечиваем 2 массива, один содержащий данные в формате bytes32, 

другой в читабельном формате. На рисунке ниже представлен пример клиента. 

 

 
Рис. 1. Пример получаемых данных из блокчейна 

 

Мы можем провести экономической обоснование. За все исходные, что счетчик сохраняет опла-

чивается комиссия платформе, а значит можно представить стоимость обслуживания. В таблице ниже 

приведены 4 транзакции на контракт с комиссией. 

 

Таблица 1 

Комиссии за хранение данных 

Хэш транзакции Комиссия 

0x2213c0f2aa70e900281fa1ffa603fa321077dc9c0fdb85fae17af62ade757242 0.01329 

0x8e9b28146c631796b1acf3bbe393e7d5b19e04fd2c3da5a9585234a732130196 0.00328 

0x7cfd924354fd1ba2e2cb88ee500a043903606d1c5619bc0ea5c7ad09a458105c 0.00330 

Итого 0,1987 

 

Стоит отметить, что стоимость транзакций зависит от самой платформы, оптимизированности 

кода контракта, от загруженности сети и от использования дополнительных протоколов, снижающих 

стоимость затрат. Однако мы использовали тестовую сеть, а значит не можем смело говорить о затра-

тах счетчика. 
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Заключение 

В заключение можно сказать, что мы придумали концепцию умного счетчика и разработали ин-

фраструктуру под него, с помощью которой можно удешевить стоимость обслуживания предприятий 

и физических лиц. 

Также мы привели способы подсчета экономической выгоды инфраструктуры, что поможет в 

развитии проекта в дальнейшем. 
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