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Аннотация: В данной статье представлены результаты исследований по использованию спирали Архи-
меда в технике на основе теоретического анализа различных инфрмационных источников.  
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Abstract: This article presents the results of research on the use of the Archimedean spiral in technology. 

The basis of the study is a theoretical analysis of various information sources. 
Keywords: mathematics, Archimedean spiral, engineering activity. 
Спираль Архимеда является одним из уникальных геометрических объектов, который привлекает вни-

мание исследователей и энтузиастов со всего мира. В этой статье мы рассмотрим, что представляет собой 
Спираль Архимеда, какие у нее особенности, и какие области жизни нашего мира касаются этого удивитель-
ного математического объекта. 

Цель углубленного исследования свойств, параметров кривых и их практического применения возникла 
в результате изучения темы «Кривые второго порядка». Ведь именно парабола, гипербола, окружность 
и множество других кривых встречаются повсюду в живой природе и повседневной деятельности человека. 
Например: снаряд, выпущенный из ракеты, летит по траектории близкой к параболе; «параболические зеркала» 
используются для изготовления антенн и прожекторов;  белки, гоняясь друг за другом по дереву, бегут по вин-
товой линии, интуитивно зная, что кратчайшее расстояние по цилиндру проходит именно по ней и т. д. [2]. 

Особенный интерес вызывает линия – спираль Архимеда, названная в честь математика и философа Ар-
химеда Сиракузского (около 287–212 гг. до н. э.), хотя как отмечается в археологических исследованиях изоб-
ражение спирали интересовало все народы уже в неолите (6000–2000 лет до н. э). Спираль с древнейших вре-
мён является символом жизненной силы: она представляет собой схематический образ эволюции вселенной 
и жизни вообще. Её можно наблюдать в растениях, в раковинах моллюсков, паутинах пауков, на фотографиях 
ураганов, циклонов, хвостов комет и т. д. 

Спираль (арифметическая, гиперболическая, логарифмическая, спираль Ферма) – это плоская кривая, ко-
торую описывает точка, совершающая вращение вокруг точки 0 и одновременно удаляющаяся от этой точ-
ки (рис. 1). 
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Ещё древние учёные, изучая кривые и поверхности, замечали и доказывали различные их свойства, и при 

этом они чаще не интересовались, зачем нужны эти знания, смогут ли они принести какую-нибудь пользу 
в практической деятельности человека. Возможно, только Архимед по свидетельству историков занимался 
не только «чистой» математикой, но и её приложениями к механике и даже военному делу. 

 

 
а) спираль Архимеда (арифметическая спираль): точка уда-
ляется с постоянной скоростью от вершины луча, враща-

ющегося с постоянной угловой скоростью 

 
 

б) логарифмическая спираль (изогональная, чудесная, спи-
раль Декарта): полярные углы для каждой точки кривой 

пропорциональны логарифмам радиус-векторов 
 

Рис. 1. Спираль 

Архимеду приписывают изобретение, ставшее прообразом шнека, механизм подачи воды с помощью 
винта (схема винта Архимеда показана на рис. 2). Этот механизм и по сей день используется, например, 
в мясорубках; в рыбопитомниках для подъёма без травм рыбы из водоёма; в шнекороторных вездеходах. Гео-
метрические исследования кривых и поверхностей второго порядка всё чаще находят непосредственное прак-
тическое применение в современном мире. Из всех геометрических форм спирали и винтовые линии чаще дру-
гих используются в различных технологиях. Приведём некоторые примеры. 

 
Рис. 2. Схема винта Архимеда 

Архимедова спираль применяется в технике для конструирования фрез, по ней выполняют затылование 
зубьев, при конструировании самоцентрирующихся патронов, кулачковых механизмов, зажимных эксцентри-
ковых приспособлений, приборов времени и др. Винтовые линии можно наблюдать в червячных прессах. При-
меняемый в машиностроении метод намотки – получения сложной спирали, когда из одной заготовки получают 
множество различных деталей, стал использоваться и в других областях деятельности человека. Изготовление 
деталей методом намотки позволяет не только экономить время и материалы, но также нити или ленты матери-
ала укладывать в направлении главных механических напряжений, что помогает создавать более крепкие кон-
струкции. 

На основе спирали Архимеда разработаны такие рабочие органы, которые обеспечивают качественное 
измельчение растений в процессе заготовки кормов для сельскохозяйственных животных и снижают издержки 
производства [1], с помощью спирали Архимеда измеряется направленность антенной решётки на сферической 
поверхности [3]. Спирали Архимеда часто используются при анализе катушек индуктивности, спиральных теп-
лообменников и микрофлюидных устройств. Производительность ветряной турбины со спиралью Архимеда 
подтверждается полевами испытаниями [4]. Рисунок спирали Архимеда является золотым стандартом, позво-
ляющим отличить патологии нервных расстройств. Чтобы построить чертежи технических деталей часто ис-
пользовали готовые лекала, например на рис. 3 представлен контур эксцентриковой рукоятки приспособления 
для зажима деталей, выполненный с помощью спирали. 
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Рис. 3. Контур эксцентриковой рукоятки приспособления для зажима деталей,  

выполненный с помощью спирали 

Спираль Архимеда в полярной системе координат имеет вид: r a= , где a – смещение точки кривой 
по лучу r  при повороте на угол в 1 радиан. Рассмотрим пример нахождения длины l  первого витка спирали 

Архимеда. Сделаем это с помощью определённого интеграла: 2 2( )l r r d = + , т. к. r a = , 

2 2 2 2 2( ) ( ) 1r r a a a  + = + = + , то 
2

2

0

1l a d


 = + .  

Для вычисления интеграла на данном этапе изучения математики воспользуемся таблицей неопределён-
ных интегралов. 

2
2 2 2 2 2 2

0
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2 2 2 2 2 2

l a a


          = + + + + = + + + + −   + + + +   
   

2 21 4 ln 2 1 4
2
aa   = + + + + . 

Вывод: кривые второго порядка (и в частности спираль Архимеда), изучаемые в математике, использует-
ся во многих технических конструкциях, поэтому следует отметить, что молодые люди, которые в дальнейшем 
хотят изучать точные науки для будущей профессиональной деятельности, должны уметь пользоваться базо-
выми знаниями по математике для решения практических задач.  
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