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ИССЛЕДОВАНИЕ ЦИКЛА ТОРМОЖЕНИЯ ЗАТВОРА 
ИМПУЛЬСНОГО ИСТОЧНИКА ДЛЯ ОЧИСТКИ 

КОЛЛЕКТОРА НЕФТЯНЫХ СКВАЖИН 

Аннотация. Целью данного исследования является проектирова-
ние и разработка надежного механического устройства для генерации 
импульсов. Это устройство может работать автоматически в условиях 
высокого давления в нефтяной скважине, где рабочее давление не 
одинаково в разных скважинах. Исследуются факторы, влияющие на 
частоту импульсов устройства, включая забойное давление и качество 
плунжера. 
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При обычной добыче нефти нефтяные скважины часто засоря-
ются, что может привести к снижению добычи или даже остановке. 
Для решения этой ситуации был разработан генератор импульсов для 
очистки нефтяной скважины [1,2]. 

В данном исследовании для открытия плунжера используется ме-
тод физической гидравлической импульсной вибрации, приводимой в 
действие собственным скважинным давлением. Когда нефть посту-
пает в полость скважины, окно открывается, создавая один импульс; 
когда полость скважины заполняется нефтью, формируется другой 
импульс [3]. Эти два импульса распространяются вместе с жидкостью 
до места, расположенного в 5-8 метрах от источника давления, тем 
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самым достигая цели очистки полости эксплуатационной скважины и 
хранилища [4,5]. 

Чем быстрее открывается плунжер, тем больше интенсивность 
формируемого импульса, и чем сильнее интенсивность удара, тем 
лучше способность очистить скважину. Высокая скорость открытия 
плунжера требует разработки тормозной конструкции для плунжера. 
В нижней части корпуса находится пружина и демпфирующее 
устройство, как показано на рисунке 1.  

 
Рис. 1. Простая схема работы плунжера 

1 – Корпус; 2 – Плунжер; 𝐹-направление силы, действующей  
на плунжер; 𝑉-направление скорости движения плунжера 

 
Математическая модель основана на схеме, где дополнительное 

сопротивление возникает при сжатии демпфера, тем большее сопро-
тивление возникает по мере увеличения расстояния смещения x. Ма-
тематическая модель показана на рисунке 2.  

 
Рис. 2. Математические модели 
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Изображение данных, полученных в результате моделирования, 
показано на рисунке 3. 

 
Рис. 3. Изображения данных 

После моделирования для получения скорости движения плун-
жера как функции времени и перемещения, было подтверждено, что 
система торможения плунжера требует составной системы пружины 
и демпфирования, и что сопротивление торможению демпфирования 
больше, чем сопротивление упругости. 
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