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ИССЛЕДОВАНИЕ БАЛАНСА РЕАКТИВНОСТИ 
И ЭФФЕКТИВНОСТИ ОРГАНОВ СУЗ ПРИ ПРОВЕДЕНИЕ 

ФИЗИЧЕСКОГО ПУСКА РЕАКТОРА  
ИВГ.1М С НОУ ТОПЛИВОМ 

Abstract. The IVG.1M research reactor (Kurchatov, Kazakhstan) was 
converted to low-uranium enriched (LEU) fuel in accordance with the nu-
clear non-proliferation programme. In order to determine and control the 
characteristics of the reactor with LEU fuel, experimental studies were con-
ducted during the physical start-up of the reactor. This paper presents the 
main research results of the reactor characteristics after fuel conversion. 

Введение. Национальный ядерный центр РК при поддержке 
Национальных лабораторий США выполняет проект по конверсии 
исследовательского реактора ИВГ.1М с 90% на  обогащение  менее 
20% по 235U. Реактор ИВГ.1М, спроектированный и построенный 
российскими специалистами, работал с момента его создания в 1972 
году на высокообогащенном урановом (ВОУ) топливе (с обогаще-
ние 90% по изотопу 235U. Данная работа посвящена исследованию 
баланса реактивности и эффективности органов СУЗ при проведе-
ние физического пуска реактора ИВГ.1М с НОУ  топливом. 

Актуальность исследования. Реактор ИВГ.1М и сегодня явля-
ется важным элементом экспериментальной базы НЯЦ РК, активно 
включен в научно-экспериментальную деятельность как в рамках 
казахстанских научно-технических программ, так и крупных меж-
дународных проектов. 

Целью исследований во время проведения физического пуска 
реактора ИВГ.1М было определение баланса реактивности и эффек-
тивности органов СУЗ. 

Экспериментальная часть. В соответствии с методикой опре-
деление регулировочной характеристики системы регулирующих ба-
рабанов (РБ) проводилось из нескольких различных критических со-
стояний. Критические положения системы РБ изменялись при ступен-
чатом вводе стержней компенсации реактивности (СКР) с шагом 
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100 мм для измерения регулировочной характеристики СКР и при 
установке (извлечении) физических макетов из измерительного ка-
нала, установленного в ячейку первого ряда вместо водоохлаждае-
мого канала (ВОТК). Измерения различных участков регулировочной 
характеристики системы РБ проводились при вводе положительной 
или отрицательной реактивности путем разворота системы РБ из кри-
тического положения и измерении введенной реактивности с помо-
щью реактиметра. При проведении измерений к реактиметру была 
подсоединена ионизационная камера КНК-56, находящаяся в нижней 
части измерительного канала. Верхний торец камеры находился на 20 
см ниже нижнего торца активной зоны. При работе реактора на мощ-
ности ток этой ИК приблизительно в 400 раз превышал токи штатных 
ИК. 

Определение регулировочной характеристики СКР, эффектов ре-
активности при извлечении ФМ ТВС и эффектов реактивности при 
сливе воды проводились путем сравнения критических положений си-
стемы РБ с использованием регулировочной характеристики. 

Результаты. В процессе исследования баланса реактивности и 
эффективности органов СУЗ при проведение физического пуска реак-
тора ИВГ.1М с НОУ топливом были определены:  

регулировочная характеристика системы РБ; 
регулировочная характеристика системы СКР; 
эффекты реактивности при извлечении из активной зоны отдель-

ных ФМ ТВС; 
эффекты реактивности при сливе воды. 
Заключение.  
В результате проведенных исследований при проведении физи-

ческого пуска реактора ИВГ.1М были определены основные 
нейтронно-физические характеристики реактора с НОУ топливом.  


