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Введение 

Целью данной работы являлось создание расчетной модели активной зоны реактора ИРТ-Т, ко-

торая позволит оценить мощность дозы при облучении в экспериментальном устройстве, время вы-

держки облученных образцов и основные продукты ядерных реакций. 

 

Основная часть 

Перед облучением различных материалов на реакторе ИРТ-Т необходимо определить время об-

лучения и поглощенную дозу, которую получит материал за это время.  Также важно учитывать мощ-

ность, на которой работает реактор. Для решения данной задачи была создана расчетная модель актив-

ной зоны реактора ИРТ-Т. На рис. 1 изображено сечение расчетной модели [1]. 

 

Рис. 1. Сечение расчетной модели реактора ИРТ-Т в программе PHITS 

 

Источником нейтронов выбран делящийся 235U [2]. Оценка корректности источника проведена 

путем сравнения плотности потока нейтронов, смоделированного в пакете PHITS и взятого для реак-

тора ИРТ-Т. Смоделированный нейтронный спектр совпадает с нейтронным спектром ИРТ-Т в преде-

лах погрешности. 

Мощность полученной дозы, в зависимости от мощности реактора и основные продукты ядер-

ных реакций определялись для образцов из полистирола (HIPS), акрилонитрилбутадиенстирола (ABS) 

и полиэтилентерефталат-гликоля (PETG) [3, 4, 5]. Результаты расчетов мощности дозы представлены 

в таблице 1.  

 

Таблица 1 

Рассчитанная мощность дозы 

Полимер 
Мощность реактора 1 МВт Мощность реактора 3 МВт 

Мощность дозы, Гр/с 

HIPS 32,36 97,07 

ABS 36,09 108,26 

PETG 29,5 88,5 
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Основными продуктами ядерных реакций, определяющих изотопный состав наведенной 

активности данных материалов являются: 3H, 7Be, 10Be, 11C, 14C. 
На рис. 2 и 3 представлена зависимость наведенной радиоактивности образцов от времени после 

облучения в реакторе на мощности 1 и 3 МВт. 

 

Рис. 2. Зависимость наведенной радиоактивности образцов от времени после облучения в реакторе 

на мощности 1 МВт 

 

Рис. 3. Зависимость наведенной радиоактивности образцов от времени после облучения в реакторе 

на мощности 3 МВт 
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Заключение 

В результате проделанной работы создана расчетная модель активной зоны реактора ИРТ-Т в 

пакете PHITS. Данная модель позволила оценить дозовые нагрузки, на вещества в зависимости от мощ-

ности реактора, время выдержки образцов после облучения и основные продукты ядерных реакций на 

примере образцов из полистирола (HIPS), акрилонитрилбутадиенстирола (ABS) и полиэтилентерефта-

лат-гликоля (PETG). 
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