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Введение 

Целью данной работы является создание расчетной модели для научных исследований о возмож-

ности значительного увеличения длительности кампании ядерного топлива реактора РИТМ-200. 

 

Основная часть 

Для создания модели и определения нейтронно-физических параметров реактора использовалась 

система многогрупповых уравнений диффузии нейтронов для критического реактора в стационарном 

виде [1, 2, 3]. 

На основе известных технических характеристик и эксплуатационных параметров реактора 

РИТМ-200 определены значения гомогенизированных концентраций для всех элементов, входящих в 

состав активной зоны, пересчитаны микроскопические сечения с учетом поправок на самоэкранировку 

и температуру нейтронного газа [4, 5, 6]. 

Решение производится для 26 групп. С увеличением порядкового номера группы энергия нейтро-

нов убывает, таким образом, двадцать шестая группа характеризует нейтроны с тепловой энергией. В 

результате расчета определяется спектр плотности потока нейтронов. 

На рис. 1 представлен спектр плотности потока нейтронов в абсолютных единицах для «холод-

ного» и «горячего» состояния реактора. 

 

 
Рис. 1. Спеткр плотности потока нейтронов в абсолютных единицах для «холодного» и «горячего» 

состояний реактора 

 

Определены эффективные коэффициенты размножения нейтронов для «холодного» и «горя-

чего» состояний реактора. Значения представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Значения эффективных коэффициентов размножения и запасов реактивности 

Параметр «Холодный» реактор «Горячий» реактор 

kэф 1,49 1,39 

ρзап., % 32,9 28,2 

 

Для определения состава ядерного топлива использовалась конечно-разностная система диффе-

ренциальных уравнений изменения концентраций нуклидов. 

Решение системы дифференциальных уравнений производилось с шагом равным 50 суток. Для 

каждого шага определялись значения эффективного коэффициента размножения нейтронов и запаса 

реактивности, после чего осуществлялся подбор компенсации поглотителя. 

На рис. 2 представлен график изменения запаса реактивности в течение времени. 
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Рис. 2. Изменение запаса реактивности с течением времени 

 

Таким образом, топливная кампания реактора составила приблизительно 1500 эффективных су-

ток. 

На рис. 3 представлено сравнение спектров плотности потока нейтронов в абсолютных единицах 

в начале и в конце кампании. 

 

 
Рис. 3. Спектр плотности потока нейтронов на начало и конец кампании 

 

Заключение  

В ходе выполнения работы создана расчетная модель для научных исследований о возможно-

сти увеличения длительности кампании ядерного топлива реактора РИТМ-200 и определены его ос-

новные нейтронно-физические параметры. 
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