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Введение 

Система автоматизации ректификационной колонны играет очень важную роль в химической, 

нефтяной и других отраслях промышленности.Они используются для разделения и очистки смесей с 

целью получения высокочистых химических веществ и топлива.Ниже приведены некоторые примеры 

роли систем автоматизации дистилляционных колонн в обществе： 

Повышение эффективности производства: Система автоматизации дистилляционной башни поз-

воляет автоматически регулировать параметры процесса и сокращать вмешательство оператора, тем 

самым повышая эффективность производства и качество продукции. 

Сокращение человеческих ошибок: Поскольку система автоматизации дистилляционной башни 

может автоматически контролировать и корректировать параметры процесса, это может сократить пе-

рерывы в производстве и увеличить производственные затраты из-за человеческих ошибок. 

Повышение безопасности: Система автоматизации дистилляционной башни может контролиро-

вать различные параметры в дистилляционной башне, чтобы избежать возможных аварий и опасно-

стей. 

Энергосбережение: Система автоматизации дистилляционной башни позволяет снизить потреб-

ление энергии за счет контроля и регулировки расхода нагревательных и охлаждающих жидкостей. 

Защита окружающей среды: Система автоматизации дистилляционной башни позволяет умень-

шить изменения технологических параметров и образование технологических отходов, тем самым сни-

жая воздействие на окружающую среду. 

В целом, системы автоматизации дистилляционных колонн играют жизненно важную роль в хи-

мической, нефтяной и других отраслях промышленности, помогая компаниям повысить эффектив-

ность производства, снизить затраты, повысить безопасность и оказывать меньшее воздействие на 

окружающую среду. 

 Поэтому целью данной статьи является первоначальное изучение и понимание системы автома-

тизации дистилляционной башни 

Система управления дистилляционной колонной, основанная на model predictive control (MPC), 

позволяет добиться более точного управления и обладает большей надежностью. 

Создание математической модели дистилляционной башни: Математическая модель дистилля-

ционной башни может быть создана на основе физических принципов или на основе эксперименталь-

ных данных.Эта модель может быть использована для прогнозирования динамического поведения ди-

стилляционной колонны и послужить основой для проектирования контроллера. 

Проектирование контроллера: Исходя из конструкции контроллера MPC, в первую очередь необ-

ходимо рассмотреть структуру и выбор параметров контроллера.При нормальных обстоятельствах 

контроллер MPC включает в себя такие части, как модель прогнозирования, модель управления и оп-

тимизатор.Среди них модель прогнозирования может предсказывать поведение системы в течение 

определенного периода времени в будущем, модель управления может вычислять стратегию управле-

ния, которая должна быть выполнена, и оптимизатор может оптимизировать стратегию управления. 

Напишите программу контроллера: Напишите программу MPC-контроллера для реализации 

функций контроллера.При написании программы необходимо объединить математическую модель и 

контроллер, чтобы реализовать управление контроллером по замкнутому циклу. 

Отладка и оптимизация: Прежде чем контроллер будет применен к фактической работе дистил-

ляционной колонны, необходимо выполнить отладку и оптимизацию.Этот процесс может быть осу-

ществлен с помощью имитационных экспериментов и реальных экспериментов.Основной целью от-

ладки является оптимизация параметров контроллера для достижения более точного управления. 

Прикладной контроллер: Примените контроллер MPC к фактической работе дистилляционной 

колонны.Перед применением контроллера необходимо загрузить программу контроллера в аппаратное 
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обеспечение контроллера и подключить такие устройства, как датчики и исполнительные меха-

низмы.После этого дистилляционная колонна может автоматически управляться и контролироваться 

контроллером. 

В целом, система управления дистилляционной колонной, основанная на контроллере MPC, об-

ладает более высокой точностью управления и надежностью, но для достижения эффективного управ-

ления требуется более сложная конструкция и программирование контроллера, а также более адекват-

ная отладка и оптимизация. 

 

Заключение 

В статье перечислены этапы разработки системы управления дистилляционной колонной на ос-

нове контроллера MPC и перечислены преимущества контроллера MPC.Контроллер MPC позволяет 

распределять более или менее важные контролируемые показатели, устанавливая приоритет использо-

вания ресурсов.Снижение энергопотребления может повысить энергоэффективность системы управ-

ления дистилляционной колонной при одновременном достижении требуемого качества готовой про-

дукции. 
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