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Abstract. The work provides a description of the analysis of experimental statistics accumulated at the VEPP-3 in 

2021. The measurements were performed at the VEPP-3 storage ring by using its internal deuterium-gas target 

featuring a tensor polarization with the aid of detection of two protons in coincidence. The experimental results 

obtained in this way are compared with their counterparts calculated theoretically  

 

Введение. Экспериментальное изучение фоторождения пи-мезона на тензорно-поляризованном 

дейтроне к настоящему времени проводится только на внутренней тензорно-поляризованной мишени 

ускорительно-накопительного комплекса ВЭПП-3. Первые результаты измерения компонент тензорной 

анализирующей способности когерентного и некогерентного фоторождения нейтрального пиона были 

получены из экспериментальной статистики, накопленной в 2003 году и имели невысокую статистическую 

точность, поскольку эксперимент планировался для изучения фоторасщепления дейтрона [1, 2].  

В 2013 году на ускорительно-накопительном комплексе ВЭПП-3 был проведен эксперимент, основной 

целью которого было изучение когерентного фоторождения нейтрального пиона на дейтроне. Полученные 

результаты измерения Т20 компоненты тензорной анализирующей способности реакции 
0d d    

опубликованы в работе [3]. 

Цель данной работы – представить первые экспериментальные результаты измерения 

Т20 компоненты тензорной анализирующей способности для некогерентного фоторождения отрицательно-

заряженного пиона на дейтроне. Использованная экспериментальная статистика была набрана в 2021 году.  

Экспериментальная часть. Основным изучаемым каналом реакции, при постановке данного 

эксперимента, являлся канал фоторасщепления дейтрона, где на совпадение регистрируются протон и 

нейтрон. Однако триггер был наст роен также на регистрацию двух протонов на совпадение, что 

соответствует реакции некогерентного фоторождения трицательно-заряженного пиона. На рис. 1 

изображена схема эксперимента. Установка использует пучок электронов с энергией до 2 ГэВ с 

ускорительного комплекса ВЭПП-3.  
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  Экспериментальная установка включает два плеча регистрации – верхнее и нижнее (см. рисунок 1). 

Каждое плечо состоит из набора дрейфовых камер, тонкого сцинтилляционного счетчика (вето-счетчик), 

набора толстых пластмассовых сцинтилляторов (протонный детектор) и нейтронного сэндвич-

калориметра. Информация с дрейфовых камер используется для восстановления треков заряженных 

частиц, что, в свою очередь, используется для восстановления полярных и азимутальных углов вылета 

протонов и электронов. Нейтронные калориметры установлены для регистрации нейтронов с энергией 

более 100 МэВ.  

 

Рис. 1. Общая схема эксперимента 

 

Регистрация на совпадение двух протонов – условия отбора для событий-кандидатов исследуемого 

канала реакции. В нижнем плече идентификация протонов осуществлялась по амплитуде сигнала с одного 

из протонных сцинтилляторов и времени пролета от тонкого вето-счетчика до сцинтиллятора, где протон 

полностью потерял свою энергию. В верхнем плече для идентификации протонов использовался 

ΔЕ/Е анализ. То есть, строится зависимость амплитуды с одного из протонных сцинтилляторов и 

амплитудой с тонкого вето-счетчика. Результаты идентификации протонов продемонстрированы на 

рисунке 2. Далее, по амплитуде с сцинтиллятора, где протон остановился, восстанавливалась кинетическая 

энергий протона. 
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Рис. 2. Идентификация протонов для нижнего (слева) и верхнего (справа) детекторов 

 

Результаты. На рис. 3 приведены первые результаты эксперимента в сравнении с теоретическим и 

предсказаниями, выполненными в импульсном приближении с учетом перерассеяния частиц конечном состоянии.  

 

Рис. 3. Результаты эксперимента. Красные квадраты – результаты расчетов в импульсном 

приближении с учетом перерассеяния. Зеленые треугольники – без учета перерассеяния 

 

Как видно из сравнения, учет нуклон-нуклонного и пион-нуклонного перерассеяния приводит к 

значительному улучшению согласия между теорией и экспериментом. 

Работа выполнена при поддержке РНФ, грант № 22-22-00016. 
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