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В	 конце	 прошлого	 столетия	 ведущие	 про-

изводители,	 такие	 как	 Honda	 и	 Fujishima,	 раз-
работали	электроды	для	расщепления	воды	под	
воздействием	солнечных	лучей.	С	этого	момен-

та	данный	способ	стал	рассматриваться	как	аль-

тернатива	 существующим	 методам	 получения	
водорода.	На	сегодняшний	день	на	возобновля-

емые	источники	энергии	приходится	малая	доля	
коммерческого	 производства	 водорода,	 основ-

ная	часть	производства	водорода	осуществляет-
ся	с	использованием	ископаемого	топлива	[1].

В	данной	работе	рассмотрен	электроискро-

вой	метод	получения	наногетероструктур	WS2–
SnO2	фотоэлектрохимического	назначения.	Дан-

ные	наногетероструктуры	синтезировались	при	
электроискровом	 диспергировании	 оловянных	
гранул	 при	 приложении	 напряжения	 к	 оловян-

ным	 электродам	 в	 водном	 растворе	 пероксида	
водорода	 с	 одновременным	добавлением	нано-

структурного	дисульфида	вольфрама.	Получен-

ные	 наногетероструктуры	WS2–SnO2	 обладают	
лучшим	поглощением	 видимого	 света,	 а	 также	
низкой	 рекомбинацией	 электронно-дырочных	
пар	и	демонстрирует	комбинированный	эффект	
этих	 двух	 материалов	 для	 превосходного	 про-

текания	 реакции	 выделения	 водорода.	 Также	
обоснованием	 разработки	 двухкомпонентной	
наногетероструктуры	 служит	 то,	 что	 одноком-

понентные	 фотоэлектродные	 материалы	 обла-
дают	 низкой	 эффективностью	 при	 расщепле-
нии	солнечной	воды	из-за	их	низкого	диапазона	
поглощения	 света,	 быстрой	 рекомбинации	 фо-

тогенерированных	 электронов	 и	 дырок	 и	 огра-
ниченных	 краевых	 активных	 центров.	 Синтез	
нанокомпозитов	путем	комбинирования	различ-

ных	материалов	является	наиболее	многообеща-
ющим	подходом	для	преодоления	ограничений	
однокомпонентных	фотокатализаторов	 и	 повы-

шения	их	эффективности	при	фотоэлектроката-
литическом	расщеплении	воды	[2].

Полученные	 наногетероструктуры	 WS2–
SnO2	 были	 исследованы	 методам	 рентгенофа-
зового	 анализа	 (рентгеновский	 дифрактометр	
Shimadzu-7000S	(излучение	CuKa,	λ	=	1,5418	Å,	
Shimadzu,	Киото,	Япония).	Дифрактограмма	ис-
следованного	 образца	 представлена	 на	 рисун-

ке	1.
На	рисунке	можно	увидеть	дифракционные	

пики	 наногетероструктур	WS2–SnO2	 при	 21,5°,	
27,2°,	34,1°,	41,7°	и	55,2°,	относящиеся	к	орто-

ромбическому	SnO2.	Дифракционные	пики	при	
12,8°,	 34,2°,	 49,5°	 и	 59,5°	 соответствуют	 фазе	
гексагонального	дисульфида	вольфрама	WS2.

Электроды,	 изготовленные	 на	 основе	 син-

тезированных	 наногетероструктур,	 были	 ис-
пользованы	 в	 фотоэлектрохимических	 иссле-
дованиях	 при	 естественном	 и	 искусственном	
освещении.	
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Рис. 1.  Дифрактограмма 
наногетероструктуры WS2–SnO2


