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производных	с	ее	участием.	Наиболее	характери-

стичные	полосы	поглощения	связей	Р=О	и	Р–С	
наблюдаются	при	1165–1167	см–1	и	758–765	см–1,	
соответственно.	В	высокочастотной	области	ре-
гистрируются	сигналы	ароматических	замести-

телей	 при	 3060–2954	 см–1	 и	 при	 782–657	 см–1,	
(внеплоскостные	 деформационные	 колебания	
бензольного	кольца).	Данные	спектров	ЯМР	 1Н	
и	 13С	 соответствуют	 заявленным	 структурам	 и	
полностью	 подтверждают	 строение	 синтезиро-

ванных	α-аминофосфонатов	1–7.

Таким	образом,	были	синтезированы	новые	
аминофосфонаты	 –	 производные	 морфолина,	
которые	 были	 выделены	 и	 охарактеризованы.	
Согласно	 проведенным	 прогнозам	 их	 возмож-

ной	 биологической	 активности	 по	 программам	
PASS	и	SwissADME,	все	полученные	аминофос-
фонаты	 обладают	 большим	 биопотенциалом	 и	
необходим	их	дальнейший	скрининг.

Работа	выполнена	в	рамках	ПЦФ	МНВО	РК	
BR18574042.
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Производные	 1,4-бензодиазепинов	 обла-
дают	 анксиолитическими,	 снотворными,	 про-

тивосудорожными,	 анорексигенными,	 обезбо-

ливающими	 и	 другими	 фармакологическими	
свойствами	[1].	Они	используются	для	лечения	
различных	 расстройств	 центральной	 нервной	
системе	в	качестве	снотворных	[2]	и	обезболива-
ющих	[3,	4].	На	сегодняшний	день	было	синте-
зировано	более	3	тысяч	соединений,	из	которых	
более	50	используются	в	клинической	практике.

Синтез	 новых	 производных	 1,4-бензодиа-
зепинов	 открывает	 перспективы	 создания	 но-

вых	 лекарственных	 препаратов,	 неоопиоидных	
анальгетиков,	 селективных	 анксиолитиков,	 по-

тенциальных	 противораковых	 препаратов	 при	
этом	 не	 обладающие	 побочными	 действиями	
характерных	для	данной	группы	лекарств,	либо	
для	нестероидных	противоспалительных	препа-
ратов,	 таких	 как	 парацетамол,	 диклофенак	 на-
трия,	индометацин,	кетеролак,	анальгин	и	др.

Рис. 1
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С	 целью	 поиска	 новых	 веществ,	 облада-
ющих	 полезным	 набором	 фармакологических	
свойств	 в	 качестве	 исходного	 соединения	 осу-

ществлен	синтез	соединения	5	согласно	схеме	1.	
Соединение	 5	 позволит	 использовать	 его	

как	исходный	билдинг-блок	для	получения	раз-

личных	новых	производных	1,4-бензодиазепина	
по	положению	1,3.

Ход	 реакции	 и	 чистоту	 полученных	 про-

межуточных	 и	 итогового	 соединения	 контро-

лировали	 методом	 ТСХ	 и	 ВЭЖХ,	 строение	
полученных	 веществ	 подтверждено	 данными	
ЯМР-спектроскопии	и	ГХ-МС.
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Производные	 1,4-бензодиазепинов	 широко	
применяются	в	медицине.	Более	50	фармацевти-

ческих	 субстанций	 на	 основе	 этих	 соединений	
используются	 в	 лекарственных	 препаратах	 для	
профилактики	и	лечения	различных	нарушений	
центральной	нервной	 системы.	Они	действуют	
как	 анксиолитики	 (транквилизаторы),	 снотвор-

ные	и	противосудорожные	средства.
За	последние	два	десятка	лет	в	области	хи-

мии	 и	 фармакологии	 произошел	 значительный	
прогресс	 в	 разработке	 1,4-бензодиазепинов.	
Было	синтезировано	множество	новых	соедине-
ний	–	лигандов	для	рецепторов	бензодиазепино-

вого	типа	гамма-аминомаслянных	кислот.	Неко-

торые	 из	 этих	 соединений	 обладают	 не	 только	

анксиолитическими	свойствами,	но	также	обна-
руживают	анальгетическое,	анорексигенное,	ан-

тидепрессантное,	 антигипоксическое,	 ноотроп-

ное	и	другие	эффекты.
С	 целью	 поиска	 новых	 гипноседативных	

средств	 гидразинолизом	 соединения	 1	 осу-

ществлен	 синтез	 соединения	 2.	 Обработкой	
соединения	 2	 тионилом	 хлористым	 получено	
соответствующее	 3-хлорпроизвдное,	 которое	
без	 выделения	 использовалось	 для	 получения	
соединений	3	и	4	конденсацией	соответственно	
с	пропиламином	либо	с	1,3-пропандиолом	(Ри-

сунок	1,	2).	
Соединение	 4	 также	 было	 получено	 мето-

дом	встречного	синтеза	переэтерификацией	со-

Схема 1


