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N-Гетероциклические	 соединения	 играют	
важную	роль	в	нашей	жизни	и	в	органической	
химии	в	частности	так	как	они	широко	распро-

странены	 в	 природе	 и	 принимают	 участие	 в	
биохимических	 процессах.	 В	 последние	 годы	
интерес	 к	 N-гетероциклическим	 соединениям	
значительно	возрос,	прежде	всего	из-за	их	хими-

ческого,	 биологического	 и	 технического	 значе-
ния.	Они	находят	применение	в	биологических	
исследованиях,	 проявляя	 противоопухолевую,	
противогрибковую,	 противовоспалительную,	
противосудорожную,	 антибактериальную,	 про-

тиводиабетическую	активность	и	др.
Важной	задачей	современного	органическо-

го	 синтеза	 является	 разработка	 более	 удобных	
подходов	 к	 модификации	 структуры	 соедине-
ний,	 в	 частности	модификации	 гетероцикличе-
ских	соединений,	в	том	числе	с	целью	получения	

библиотек	веществ	для	изучения	их	биологиче-
ской	активности.

Среди	 гетероциклических	 соединений	 вы-

деляют	молекулы,	имеющие	в	структуре	имида-
зольный	фрагмент.	Данная	группа	гетероцикли-

ческих	 соединений	 вызывает	 большой	интерес	
из-за	 своей	 разнообразной	 биологической	 ак-

тивности,	из-за	чего	возрастает	интерес	к	пои-

ску	новых	методов	синтеза	и	модификации	ими-

дазола	и	его	производных.
Важным	 методом	 получения	 имидазолов	

является	окисление	имидазолинов.	Имидазоли-

ны	 могут	 быть	 легко	 получены	 из	 альдегидов	
и	 этилендиаминов	 [1],	 однако	 их	 дальнейшей	
окисление	является	тяжёлой	задачей.	Ранее	для	
этих	целей	использовались	реагенты,	такие	как:	
Ni	[2],	Pd/C	[3],	Mn(TPP)Cl/NaIO

4
	[4],	KMnO

4
@

SiO2	[5]	и	др.	Однако	многие	из	этих	реагентов	
имеют	ограничения	так	как	приводят	к	низким	
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выходам,	 а	 длительность	 проведения	 синтеза,	
токсичность,	 малая	 доступность	 реагентов	 и	
жёсткие	 условия	 усложняют	 проведение	 реак-

ции.	
В	 нашей	 работе	 мы	 предлагаем	 использо-

вать	доступные	и	дешёвые	соединения	меди	как	
катализатор	аэробного	окисления	в	мягких	усло-

виях.	Преимуществом	данного	метода	является	
получение	продуктов	с	количественными	выхо-

дами,	при	этом	не	используются	жёсткие	окис-
лительные	системы.

Работа	 выполнена	 при	 поддержке	 гранта	
Президента	РФ	МК-337.2022.1.3.
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С	начала	XXI	века	химия	соединений	поли-

валентного	иода	(СПИ)	переживает	бурное	раз-
витие.	Связано	это	в	первую	очередь	с	тем,	что	
СПИ	являются	универсальными	и	стабильными	
реагентами,	что	находят	широкое	применение	в	
органическом	синтезе	за	счет	того,	что	их	хими-

ческие	свойства	схожи	со	свойствами	произво-

дных	тяжелых	металлов,	но	при	этом	они	более	
экологически	 безопасны,	 не	 токсичны	 и	 отно-

сительно	 недороги	 [1–2].	 Отдельный	 интерес	
в	 современной	 органической	 химии	 вызывают	
илиды	иодония,	чей	спектр	применения	весьма	
широк:	начиная	от	применения	в	качестве	реа-
гентов	для	реакций	циклизации	и	заканчивая	ре-
акциями	радиофторирования	[3–6].

С	того	момента,	как	впервые	были	получе-
ны	илиды	иодония	прошло	уже	больше	шесть-

десяти	лет	и	учеными	были	разработаны	самые	
разнообразные	 способы	 их	 получения.	 Боль-

шинство	из	них	основано	на	реакциях	ацикли-

ческих	 СПИ	 дикарбонильными	 соединениями	
в	щелочных	 условиях	 [7].	 Получению	же	 или-

дов	 иодония	 на	 основе	 циклических	СПИ	уде-
лялось	 гораздо	меньше	внимания	 [8].	Нами	же	

были	найдены	оптимальные	условия	получения	
илидов	иодония	3	на	основе	таких	циклических	
СПИ	 1,	 как	 2-иодозилбензолсульфокислота	 и	
2-иодозилбензойной	 кислота	 и	 циклических	
1,3-дионов	 2	 (Схема	 1).	 Данный	 способ	 имеет	
свои	 преимущества,	 такие	 как	 простота	 в	 вы-

делении	продукта	 и	 отсутствие	 необходимости	
очищать	 полученные	 илиды	 методом	 колоноч-

ной	хроматографии.

Нами	 были	 исследованы	 стабильность	 и	
структура	полученных	илидов	иодония	3,	в	том	
числе	методом	РСА	(Рисунок	1).	Илиды	иодония	
на	 основе	 2-иодозилбензойной	 кислоты	 были	
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