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Значения	∆∆G≠	 рассчитаны	как	 разница	между	
∆G≠	реакции,	протекающей	без	катализатора,	и	
∆G≠	реакции,	протекающей	в	присутствие	ката-
лизатора.	

В	ходе	сделанной	работы	установлено,	что	
величина	∆∆G≠	возрастает	с	увеличением	элек-

тростатического	 потенциала	 на	 σ-дырке	 гете-
роатома	 катализатора	 (Vsmax),	 что	 согласуется	
с	расчётными	данными,	представленными	в	пу-

бликации	[1]	(Рисунок	2).	
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За	последние	десятилетия	возросло	внима-
ние	к	области	гипервалентного	иода	из-за	уни-

кальных	свойств	этого	типа	соединений.	Одним	

из	 наиболее	 изучаемых	 классов	 соединений	 в	
этой	области	являются	диарилиодониевые	соли	
(ДАИС).	Диарилиодониевые	соли	широко	при-

Рис. 1.  Модельная реакция и структуры исследуемых катализаторов SOTf, SeOTf, TeOTf, ClOTf, BrOTf, IOTf

Рис. 2.  Влияние Vsmax на величину 
∆∆G≠ модельной реакции
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меняются	 для	 арилирования	 различных	 суб-

стратов	 [1]	 и	 в	 органокатализе	 [2].	 В	 отличие	
от	 моновалентных	 соединений	 иода	 с	 одной	
сигма-дыркой,	 ДАИС	 имеют	 две	 сигма-дырки	
в	направлении	двух	 связей	С–I.	Благодаря	 сво-

ей	 легкой	 поляризуемости,	 иод	 в	 виде	 катиона	
в	ДАИС	обладает	более	высоким	сигма-дыроч-

ным	потенциалом	по	сравнению	с	моновалент-
ными	аналогами.	Все	эти	преимущества	делают	
ДАИС	интересным	объектом	в	области	кристал-

лохимического	 дизайна	 невалентно-связанных	
супрамолекулярных	систем	[3].

Одной	 из	 основных	 стратегий	 усложнения	
супрамолекулярных	 структур	 на	 основе	ДАИС	
является	усложнение	как	катионной,	так	и	ани-

онной	части.	Усложнение	 катионной	части	мо-

лекулы	может	 иметь	 существенное	 влияние	 на	
характер	супрамолекулярной	сборки.	Для	этого	
можно	 внедрить	 дополнительные	 сигма-донор-

ные	центры	связывания	в	структуру	ДАИС.	

В	 даном	 исследовании	 мы	 синтезировали	
соли	на	основе	1,4-дииод-2,3,5,6-тетрафторбен-

зола	 и	 получили	 несколько	 кристаллических	
структур.	Полученные	соединения	содержат	как	
иод	в	окислительном	состоянии	(III),	так	и	иод	
(I)	 в	 структуре.	 Эта	 особенность	 соединений	
может	 привести	 к	 неожиданным	 результатам	 в	
формировании	супрамолекулярных	структур.

Для	 получения	 соединений	 2	 (Схема	 1),	
были	 определены	 условия	 для	 селективного	
окисления	 одного	 из	 атомов	 иода	 в	 исходном	
иодсубстрате	 1	 с	 выходами	 до	 89	%.	 Структу-

ра	полученных	соединений	была	подтверждена	
с	 использованием	 современных	 методов	 фи-

зико-химического	 анализа,	 включая	 рентгено-

структурный	анализ	(Рис.	1).
Работа	 выполнена	 при	 поддержке	 гранта	

Российского	научного	фонда	(23-73-10091).

Список литературы
1. Villo P., Olofsson B. Arylations Promoted by Hy-

pervalent Iodine Reagents // PATAI’S Chemistry 
of Functional Groups. Wiley. – 2018. – P. 1–61.

2. Sutar R.L., Huber S.M. Exploration of Halogen 
Bonding for the Catalysis of Organic Reactions 
// Supramolecular Catalysis. Wiley. – 2022. – 
P. 413–426.

3. Soldatova N.S. et al. Zwitterionic iodonium spe-

cies afford halogen bond-based porous organic 
frameworks // Chem Sci. – 2022. – Vol. 13. – 
№ 19. – P. 5650–5658.

Схема 1.  Синтез 4-иод-2,3,5,6-тетраф-

торбензол(арен)иодониевых солей
Рис. 1.  Молекулярная структура 4-иод-2,3,5,6-те-

трафторбензол(фенил)иодоний трифторацетата


