
Том	1	 XXV	Международная	конференция	«Химия	и	химическая	технология	в	XXI	веке»

282

Примеры	 возникновения	 и	 повторного	 по-

явления	болезней	в	мире.
Такие	болезни	с	 эпидемическим	потенциа-

лом,	как	грипп,	тяжелый	острый	респираторный	
синдром	 (ТОРС),	 ближневосточный	 респира-
торный	синдром	(БВРС),	Эбола,	Зика,	чума	или	
желтая	 лихорадка,	 предвещают	 новую	 эпоху,	 в	
которой	вспышки	с	масштабными	последствия-

ми	и	потенциально	высокой	скоростью	распро-

странения	будут	происходить	все	чаще,	а	пода-
влять	 их	 будет	 все	 труднее.	 «Болезнь	Х»	 –	 это	
крайне	 опасная	 инфекционная	 или	 вирусная	
болезнь,	 которая	 может	 возникнуть	 в	 будущем	
и	привести	к	 значительному	количеству	жертв.	
«Болезнь	X»	является	отражением	знаний	о	том,	
что	 серьезная	 международная	 эпидемия	 может	
быть	 вызвана	 патогеном,	 который	 в	 настоящее	
время	неизвестен.	В	качестве	вероятных	инфек-

ционных	 заболеваний,	 которые	 могут	 вызвать	
эпидемии	или	пандемии	в	настоящее	время	рас-
сматриваются	 в	 первую	 очередь	 заболевания,	
вызванные	вирусами	различного	типа.	В	первую	
очередь	это	могут	быть	вирусы	гриппа;	вирусы,	

вызывающие	 геморрагические	лихорадки	–	бу-

ньян	и	хантаан-вирусы,	вирусы	конго-крымской	
геморрагической	лихорадки,	филовирусы	(Эбо-

ла	 и	Марбург);	 вирусы	Ласса,	 Нипах	 и	 Зика	 и	
т.	д.	Кроме	того,	на	нашей	планете	существует	
великое	 множество	 малоизученных	 патогенов,	
которые	 могут	 быть	 опасны	 для	 человека.	 Со-

временная	 медицинская	 химия	 и	 вирусология	
имеют	 в	 своем	 арсенале	 значительный	 набор	
так	называемых	«суррогатных»	тест	систем,	по-

зволяющих	проводить	скрининг	потенциальных	
противовирусных	агентов.

Никто	не	может	предсказать,	где	и	когда	по-

явится	следующая	болезнь	X.	И,	тем	не	менее,	
будущая	болезнь	X	уже	существует	и	в	какой-то	
момент	 перекинется	 от	 животных	 на	 людей	 и	
начнет	 распространяться	 в	 результате	 вспыш-

ки	болезни.	Новейшая	история	показывает,	что	
вспышки	 возбудителей,	 способных	 вызвать	 тя-

желые	заболевания	и	смерть	людей,	становятся	
все	более	частыми,	это	подтверждает	необходи-

мость	разработки	противовирусных	средств,	об-

ладающих	широким	спектром	активности.
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Исследование	 цитотоксичности	 необходи-

мо	 для	 поиска	 соединений,	 используемых	 при	
разработке	 терапевтического	 средства,	 поража-
ющего	быстроделящиеся	опухолевые	клетки.	В	
последних	 литературных	 источниках	 описаны	
данные	 о	 цитотоксической	 биологической	 ак-

тивности	 экстрактов	 листьев	 и	 веток	 облепихи	
крушиновидной	 [1].	 Ареал	 произрастания	 рас-
тительного	сырья	влияет	на	состав	БАВ	и,	сле-
довательно,	биологическую	активность.

Целью	работы	 является	 оценка	 биологиче-
ского	 действия	 сухих	 экстрактов	 вороха	 обле-
пихи	 крушиновидной	 в	 зависимости	 от	 коли-

чественного	 содержания	 БАВ	 гидрофильного	
характера.

Объектом	 исследования	 выступала	 непло-

довая	часть	облепихи	крушиновидной,	а	именно	
высушенные	 листья	 и	 ветки,	 произрастающие	
на	 территории	 Алтайского	 края.	 Биологически	
активными	веществами,	обуславливающими	ан-

тиоксидантную	 и	 цитотоксическую	 активность	
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исследуемого	сырья,	выступали	гидролизуемые	
танины,	 также	 называемые	 дубильными	 веще-
ствами.

Сухие	экстракты	листьев	и	веток	получали	
методом	3-х	кратной	водной	экстракции	с	после-
дующим	высушиванием	в	лиофильной	сушке	в	
двух	режимах:	испарением	под	вакуумом	в	тече-
ние	4	ч	15	мин	и	методом	возгонки	под	давлени-

ем	в	течение	15	ч	сушили	экстракт	веток*.	
Содержание	 дубильных	 веществ	 в	 экс-

трактах	 определяли	 титриметрическим	 мето-

дом	 согласно	ОФС.1.5.3.0008.15	 [2].	 Сущность	
метода	 заключается	 в	 окислении	 фенольных	
групп	 KMnO

4
	 в	 присутствии	 индикатора	 реак-

ции.	 Смесь	 сухого	 экстракта,	 разведенного	 в	
бидистилированной	воде,	титруется	с	раствором	
индигосульфокислоты	 до	 золотисто-желтого	
окрашивания.	 Содержание	 дубильных	 веществ	
в	 полученных	 экстрактах,	 представлены	 в	 та-
блице	1.

Оценка	 цитотоксического	 действия	 была	
проведена	 на	 трех	 линиях	 опухолевых	 клеток:	
рак	 предстательной	 железы	 (PC-3),	 колорек-

тальный	рак	(HCT-116)	и	фибропласты	(3T3L1).	
Инкубированные	при	37	℃	клетки	засеивали	в	
96-луночные	планшеты.	Для	изучения	цитоток-

сичности	готовился	стоковый	раствор	образцов	
экстрактов	с	концентрацией	4000	мкг/мл,	кото-

рый	добавляли	к	клеткам	с	получением	конечных	
концентраций	образцов	в	лунках	3–200	мкг/мл.	
После	 инкубации	 была	 проведена	 оценка	жиз-
неспособности	(%)	клеток	при	помощи	МТТ-те-
ста	[1].

Таким	 образом,	 было	 отмечено,	 что	 сухие	
экстракты	оказывают	цитотоксическое	действие	
в	 максимальной	 концентрации	 200	 мкг/мл.	 Ре-
зультат	проведенного	исследования	показал,	что	
выраженным	цитотоксическим	действием	в	от-
ношении	линии	опухолевых	клеток	PC-3	 обла-
дает	экстракт	веток,	что	согласуется	с	наиболь-

шим	содержанием	в	нем	дубильных	веществ.	
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Таблица 1.	 Содержание	 дубильных	 веществ	 в	 сухих	 экстрактах	 в	 абсолютно	 сухом	 сырье	 в	 пересчете	 на	
танин

Объект	исследования Условия	экстрагирования	и	сушки Содержание	дубиль-

ных	веществ,	%
Сухой	экстракт	листьев 2	ч,	Т	=	60	°С,	сушка	4	ч	15	мин 10,4	±	1,0
Сухой	экстракт	веток 2	ч,	Т	=	60	°С,	сушка	4	ч	15	мин 25,6	±	1,0
Сухой	экстракт	веток* 2	ч,	Т	=	60	°С,	сушка	15	ч 22,7	±	1,1


