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Для	получения	необходимых	низкотемпера-
турных	 свойств	 дизельного	 топлива	 (ДТ)	 наи-

более	 перспективным	 способом	 является	 ввод	
депрессорных	 присадок.	 Добавление	 утяжеля-

ющих	 компонентов	 в	 ДТ	 позволяет	 повысить	
эффективность	 действия	 присадки	 и	 добиться,	
таким	 образом,	 соблюдения	 необходимых	 тре-
бований	[1].

Целью	 работы	 является	 исследование	 ре-
зультатов	хромато-масс-спектрометрии	для	обо-

снования	 повышения	 эффективности	 действия	
депрессорной	присадки	с	добавлением	утяжеля-

ющего	компонента	в	товарное	ДТ.
В	качестве	объекта	исследования	были	ис-

пользованы	2	образца	товарного	ДТ	(B1	и	B2)	с	
автомобильных	заправочных	станций	г.	Томска.	
В	 качестве	 утяжеляющих	 компонентов	 были	
использованы	 вакуумный	 газойль,	 полученный	
из	мазута	(VG1),	и	фракция	с	высоким	содержа-
нием	 парафинов	 (P1)	 в	 малых	 концентрациях.	
Используемая	концентрация	депрессорной	при-

садки	–	0,26	мл	на	100	мл	топлива,	согласно	ре-
комендациям	производителя.

Для	образца	ДТ	B1	добавление	P1	в	концен-

трации	5	%	об.	позволило	повысить	эффектив-

ность	 действия	 депрессорной	 присадки	 –	 сни-

зить	показатель	ПТФ	с	–23	до	–27	°С	и	получить	
из	летней	марки	межсезонную	марку	ДТ.

Для	 образца	ДТ	B2	 добавление	VG1	 в	 кон-

центрации	1	%	об.	позволило	повысить	эффек-

тивность	 действия	 присадки	 –	 снизить	 показа-
тель	ПТФ	с	–24	до	–28	°С	и	получить	из	летней	
марки	межсезонную	марку	ДТ.

Для	 более	 детального	 исследования	 полу-

ченных	данных	были	получены	результаты	хро-

мато-масс-спектрометрического	 анализа	 (Рису-

нок	1–2).
Исходя	из	результатов	на	Рисунке	1,	можно	

видеть,	что	для	образца	ДТ	B1	характерно	нали-

чие	 большого	 количества	н-парафиновых	угле-
водородов	 средней	 молекулярной	 массы.	 До-

бавление	 утяжеляющего	 компонента	 позволяет	
компенсировать	 недостаток	 легких	 и	 тяжелых	

Рис. 1.  Содержание н-парафиновых углеводородов в образце B
1
 с добавление 5 % об. P

1



 Секция 4.  Технология	и	моделирование	процессов	подготовки	и	переработки	углеводородного	сырья
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н-парафиновых	 углеводородов	 и	 повысить	 эф-

фективность	действия	депрессорной	присадки.
Согласно	результатам	на	Рисунке	2,	образец	

ДТ	 B2	 характеризуется	 недостатком	 тяжелых	
н-парафиновых	 углеводородов.	 Поэтому,	 для	
повышения	 эффективности	 действия	 депрес-
сорной	 присадки	 потребуется	 более	 тяжелый	
утяжеляющий	компонент,	но	в	относительно	не-
большой	концентрации.

Таким	 образом,	 для	 максимального	 повы-

шения	 эффективности	 действия	 депрессорной	
присадки	необходимо,	чтобы	соотношение	лег-
ких	и	тяжелых	н-парафиновых	углеводородов	в	
составе	топлива	было	сбалансированным.

Исследование	выполнено	в	рамках	проекта	
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Каталитический	крекинг	относится	к	базо-

вым	 процессам	 нефтепереработки,	 основным	
назначением	которого	в	РФ	является	производ-

ство	 компонентов	 моторного	 топлива.	 Содер-

жание	 общей	 серы	 в	 бензине	 каталитического	
крекинга	изменяется	в	широком	диапазоне	в	за-
висимости	от	качества	сырья	и	режимов	эксплу-

атации	 оборудования,	 включая	 стадию	 гидроо-

чистки	вакуумного	газойля,	влияя	на	рецептуру	
товарного	топлива.

Целью	 работы	 является	 прогнозирование	
влияния	 состава	 композиционного	 сырья	 про-

цесса	каталитического	крекинга	на	содержание	
общей	серы	в	бензиновой	фракции,	ее	выход	и	
октановое	число	с	использованием	разработан-

ной	математической	модели	процесса.
Состав	и	свойства	вакуумного	газойля	и	гача	

дистиллятного,	являющихся	потенциальным	сы-

рьем,	процесса	каталитического	крекинга	опре-
делены	методами	ГОСТ	3900-85,	ГОСТ	Р	50442-
92,	криоскопическим	методом	для	определения	
молекулярной	массы	 и	 методом	жидкостно-ад-

сорбционной	и	газовой	хроматографии.	Резуль-

Рис. 2.  Содержание н-парафиновых углеводородов в образце B2 с добавление 1 % об. VG
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