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установлено в следующих интервалах значений 
рН: 6,0–10,0 для аммиачных и 7,2–12,0 щелоч-

ных сред. При этом максимальная степень из-

влечения составила 99,8 и 99,6 % (остаточная 
концентрация металла в растворе после осажде-

ния – 0,11 и 0,18 мг/л соответственно).
Методом насыщения показано, что в про-

цессе осаждения реагент образует с ионами 
меди(II) комплекс состава [Сu] : [R] = 1 : 2 Ком-

плексы с найденным соотношением выделены 
при рН 7,0 и рН 9,0 для аммиачных и щелочных 
сред соответственно. Выделенные комплексы – 
кристаллические осадки зеленого (аммиачная 
среда) и темно-зеленого (щелочная среда) цвета. 
Данные элементного анализа и ИК–спектроско-

пии служат доказательством образования ком-

плексов состава МL2.
При исследовании ионной флотации с ок-

таноилгидразоном ацетона установлено, что в 
щелочных средах диапазон значений рНравн. мак-

симального извлечения Cu (II) шире, чем в амми-

ачных (рис. 1). Очевидно, это обусловлено кон-

курирующей реакцией образования аммиачных 
комплексов Cu (II) при увеличении концентра-

ции аммиака. Максимальная степень флотации 
составила 99,3 % (Сост. 0,37 мг/л) в аммиачной 
среде и 99,6 % (Cост. 0,18 мг/л) в щелочной. 

Проведенные исследования показали пер-

спективность использования октаноилгидразо-

на ацетона в процессах ионной флотации меди.
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В настоящее время сложные системы, со-

держащие газовые эжекторы, широко исполь-

зуются во многих областях техники и промыш-

ленности, включая авиационную, нефтегазовую 
и химическую. В процессе эксплуатации, систе-

мы для преобразования энергии, рециркуляции 
топливных элементов, холодильных циклов, 
повышения давления низконапорных потоков, 
энергии которых не хватает для участия в тех-

нологическом процессе, таких как, например, 
процессы распыления, часто находятся в неста-

ционарных условиях. Эжекторы предназначены 
для увеличения полного давления газового пото-

ка при воздействии другого, более высоконапор-

ного потока. Передача энергии от одного потока 
к другому происходит путем их турбулентного 
смешения. Эжектор – это тип вакуумного насо-

са, который производит вакуум с помощью эф-

фекта Вентури, когда рабочая среда истекает че-

рез сопло. Высокая скорость потока приводит к 
низкому давлению в ней согласно принципу Бер-

нулли, тем самым создавая разрежение и втяги-

вая газ из окружающего пространства. Устрой-

ство имеет простую конструкцию (рис. 1).
На производительность эжектора суще-

ственное влияние оказывают условия эксплуата-

ции и конструкции. Для определенных условий 
существует только одна конфигурация сопла 
[1, 2]. Следовательно, в технологиях преобра-

зования энергии наиболее перспективными яв-

ляются эжекторы, оснащенные регулируемыми 
соплами, которые можно настраивать на расчет-

ную точку для получения высокой производи-

тельности в переменных условиях эксплуатации 
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[3, 4]. Регулируемая площадь сечения сопла по-

зволяет управлять газодинамическими характе-

ристиками потоков.
Например, в работе [5] представлено иссле-

дование эксплуатационных характеристик эжек-

тора с изменяемой площадью сопла на основе 
анализа экспериментальных данных, и показана 
возможность увеличения эффективности систе-

мы с таким эжектором по сравнению с традици-

онными.
Эффективные эжекторные системы востре-

бованы и находят все большее применение в 

областях добыли, транпортировки, хранения и 
переработки углеводородного сырья, а также в 
установках преобразования энергии, получае-

мой из возобновляемых источников и системах 
рекуперации энергии [6].

Таким образом разработка методов и подхо-

дов контроля геометрических параметров газо-

вых эжекторов, таких как диаметр сопла и его 
вылет в приемной камере и их оптимизация с 
целью повышения производительности являет-

ся актуальной задачей современного машино-

строения.
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Эжекторные устройства на сегодняшний 
день имеют всё большее применение и активно 
интегрируются в сложные системы, предназна-

ченные для преобразования энергии в неста-

ционарных условиях, которые применяются в 
экологически чистой и ресурсосберегающей 

Рис. 1.  Схема газового эжектора


