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В результате привитой сополимеризации 
АПП с акриловой кислотой получен сополимер, 
имеющий температуру размягчения 125–135 °С, 

что значительно выше температуры размягче-

ния АПП (80–90 °С).
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Высокомолекулярный полиизобутилен 
(ПИБ) широко используется в различных отрас-

лях промышленности в качестве внутреннего 
антикоррозионного покрытия для резервуаров и 
емкостей, хранящих щелочи, кислоты и другие 
агрессивные среды. Высокомолекулярный по-

лиизобутилен, смешанный с полиэтиленом или 
полистиролом, широко используется в кабель-

ной промышленности в качестве изоляционного 
материала. Резины на основе полиизобутилена 
обладают хорошими физико-механическими 
свойствами, повышенной озоностойкостью, 
термостойкостью, кислотостойкостью, газо- и 
водонепроницаемостью [1], поэтому могут быть 
использованы для изготовления кислотоупор-

ных шлангов, водонепроницаемых тканей, пала-

ток, рукавов, плащей, транспортерных лент.
На данный момент мировые мощности по 

производству полиизобутилена составляют бо-

лее 1 миллиона тонн ежегодно [2]. Основными 
производственными центрами являются Европа 
и Северная Америка. Ведущим мировым про-

изводителем ПИБ является компания INEOS 
Oligomers (Великобритания). В пятерку лиде-

ров также входят Lubrizol Corporation (США), 
Infineum International (Великобритания, США), 

BASF(Германия) и Texas Petrochemicals (США). 
В последние годы в Индии и Китае значительно 
увеличились объемы производства. Здесь поя-

вилось много новых производителей, а старые 
увеличили свои производственные мощности, 
например, Zhejiang Shunda, Shandong Hongrui.

В России же полиизобутилен различной мо-

лекулярной массы производят всего 3 компании: 
ОАО «Ефремовский завод СК», ОАО «Воронеж-

синтезкаучук» и ПАО «Нижнекамскнефтехим». 
Высокомолекулярный ПИБ выпускается в РФ 
только на ОАО «Ефремовский завод СК», что 
не покрывает потребности внутреннего рынка, 
поэтому объём импорта полиизобутилена в Рос-

сию с каждым годом растет и, например, в 2023 
году составил 4,8 тыс. тонн.

На основании приведенного анализа дела-

ем вывод о необходимости совершенствования 
существующих производств и строительстве но-

вых для удовлетворения потребностей россий-

ского рынка.
Существует два основных метода производ-

ства высокомолекулярного ПИБ, отличающиеся 
между собой не только природой растворителя и 
катализатора, но и аппаратурным оформлением.
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На рисунке 1 представлена блок-схема про-

изводства высокомолекулярного ПИБ.
Полимеризация осуществляется при тем-

пературе минус 80 °С и давлении 0,6 МПа. В 
качестве хладагента используется жидкий эти-

лен. После полимеризации реакционная смесь 
подается в дегазатор, где из полимеризата уда-

ляются все летучие компоненты реакционной 

смеси. Мономер и растворитель из дегазатора 
поступают в конденсатор, где происходит их 
конденсация, а затем в сепаратор, где происхо-

дит их разделение. Для удаления остатков ката-

лизатора полимер промывают водой и раство-

ром щелочи. Затем полимер сушат, охлаждают 
и упаковывают.
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Железо (II, III) является важным микроэле-

ментом в экологических и биологических систе-

мах по содержанию которого оценивают загряз-

нения окружающей среды и изменение климата, 

отслеживают гидрогеологические связи, в том 
числе в арктических регионах России. Двухва-

лентное железо также вызывает образование 
гидроксильных радикалов, способствующих пе-

Рис. 1.  Блок-схема производства высокомолекулярного полиизобутилена 
1 – AlCl

3
, 2 – метилхлорид, 3 – азот, 4 – изобутилен, 5 – р-р катализатора, 6 – р-р мономера, 7 – полимеризат, 

8 – полимеризат после дегазации, 9 – отходящие газы, 10 – сконденсированные изобутилен и метил хлорид, 
11 – очищенный полимер, 12 – сухой полимер, 13 – этилен, 14 – вода, 15 – изобутилен, 16 – метил хлорид, 
17 – р-р щелочи, 18 – катализатор после дезактивации, 19 – пар, 20 – воздух


