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Основной проблемой для полимерного про-

изводства является увеличение срока службы ор-

ганических материалов – полимеров, каучуков, 
топлива, технических масел, пищевых продук-

тов и многих других [1]. Полимеры со временем 
начинают терять свои свойства под действием 
света, воды, температуры, агрессивных сред и 
т. д. Основной способ борьбы с этим – приме-

нение стабилизаторов. Ранее нами был проведён 
синтез стабилизатора из фенола путём его алки-

лирования пиненами, выделенными из скипи-

дара. Предметом нашего исследования является 
физико-химический анализ полученной много-

компонентной системы, в которой допустимо 
содержание целевого продукта – дизамещённо-

го фенола. Процесс синтеза стабилизатора пред-

ставляет собой реакции алкилирования фенола 
α-пиненом и β-пиненом.

Чтобы удостовериться в получении целе-

вого компонента необходимо провести анализ – 
тонкослойная хроматография[2] и инфракрасная 
спектроскопия[3]. Проявленная хроматографи-

ческая пластина представлена на Рисунке 1.
Говоря об анализе можно сказать, что в ку-

бовом остатке содержатся 4 компонента, среди 
которых возможен дизамещённый фенол. Одна-

ко это не даёт полного представления о веще-

стве, поэтому необходимы дополнительные ме-

тоды анализа – ИК спектроскопия. На рисунке 2 
представлен ИК спектр кубового остатка.

В области 2000–1600 см–1 волнового числа 
наблюдаются группы слабых полос, число и по-

ложение которых определяются типом замеще-

ния бензольного кольца. Рисунок 2 свидетель-

ствует ди- орто- замещению, что говорит нам 
о наличии целевого продукта – дизамещенного 
фенола.

Рис. 1.  Проявленная хроматографическая 
пластинка (в свете УФ-лампы)

Ф – фенол, СК – фракция скипидара (tкип = 161–175 °С), 
1 – первая фракция отгонки (tкип = 160–167 °С), 2 – вторая 
фракция отгонки (tкип = 168–169 °С), 3 – третья фракция 
= отгонки (tкип = 170–172 °С), 4 – кубовый остаток (tкип > 
172 °С)

Схема 1
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Полидициклопентадиен – термореактивный 
полимер, обладающий исключительными свой-

ствами:
• Устойчивость к УФ-излучению, воде и хи-

мическим веществам
• Низкая плотность и высокая ударопроч-

ность при различных температурах
Полидициклопентадиен получают путем 

метатезисной полимеризацией дициклопента-

диена, при этом для изменения свойств получен-

ного полимера можно проводить модификацию 
процесса или проводить сополимеризацию для 
создания материалов с уникальными характери-

стиками.
Исследования сополимеризации дици-

клопентадиена с нонборненовыми струк-

турами направлены на улучшение свойств 
полидициклопентадиена и устранение его не-

достатков. Ожидается, что сополимеризация по-

высит устойчивость к окислению, агрессивным 
средам и УФ-излучению, устранит резкий запах 
и увеличит температуру стеклования [2].

В рамках данной работы проведен ряд фи-

зико-механических испытаний полученных со-

полимеров с разным соотношением исходных 
мономеров, при варьирующейся концентрации 
катализатора. Для этого были выполнены следу-

ющие задачи:
• Очистка мономеров – 5-нонборнен-2,3-ди-

карбоксимида-N-этилацетата и дицикло-

пентадиена.
• Проведение реакции сополимеризации
• Физико-механические исследования полу-

ченных образцов.
Мономер 5-нонборнен-2,3-дикарбоксими-

да-N-этилацетат синтезирован согласно методи-

ке, описанной в литературе. Очистка мономера 
осуществлялась перекристаллизацией из сме-

Рис. 2.  ИК спектр кубового остатка


