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производства медицинских устройств и инва-

зивных биомедицинских применений.
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Разработка имплантатов со свойствами, 
аналогичными свойствам нативной кости, яв-

ляется перспективным методом лечения дефек-

тов трубчатой кости. Биоразлагаемые полиме-

ры, благодаря комплексу физико-химических 
свойств являются оптимальным материалом для 
изготовления имплантатов, а также обладают 
превосходной биосовместимостю и цитотоксич-

ность, что делает их идеальным метериалом для 
заполнения костных дефектов [1]. Для придания 
полимерному имплантату остеоиндуктивных 
свойств наиболее часто применяется гидрокси-

апатит, способствующий уменьшению срока ре-

генерации кости [2].

Персонализированный подход к лечению 
травм длинных трубчатых костей подразумева-

ет моделирование ипмлантатов в соответсвии с 
геометрическими параметрами анатомического 
дефекта. Для формирования структуры будущей 
кости наиболее подходящим считается метод се-

лективного лазерного спекания (SLS), заключа-

ющийся в послойном спекании порошка. Основ-

ным достоинством метода является: получение 
пористых структур сложной геометрической 
формы с размерами пор порядка 100–200 мкм, 
что дает возможность оптимизировать структур-

ные и механические свойства имплантатов, обе-

спечивая при этом интеграцию тканей организ-

Рис. 2.  (а) Схема действия и внешний вид актюатора при 25 °С (слева) 
и изгиба материала при 37 °С (справа). (б) Схема срабатывания и внешний вид 

захватчика при 25 °С (слева) и изгиба материала при 37 °С (справа)
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ма и прорастание сосудов [3, 4]. Ограничением 
метода является высокое требование к размеру 
порошка порядка 100 мкм, напрямую влияющее 
на качество получаемых имплантатов. Из суще-

ствующих методов получения мелкодисперсных 
порошков можно выделить наноосаждение и ме-

ханическое измельчение. Методы наноосажде-

ния предполагают использование эмульсий типа 
В/М, М/В, М/В/М, В/М/В, позволяющих полу-

чить частицы размером до десяти нанометров 
[5, 6]. К недостаткам данных методов являться 
использование полимеров низкой концентра-

ции, что не позволяет получить большие объемы 
частиц. Механическое измельчение композита 
не позволяет получать частицы с правильными 

формами, что ведет к ухудшению качества им-

плантатов после спекания, также данный метод 
требует использования дорогостоющего крио-

генного оборудования, поскольку при измельче-

нии наблюдается слипание порошка.
В представленной работе предложен метод 

получения мелкодисперного композита поли-

капаролактон/гидроксиапатит, основанный на 
снижении растворимости поликапролактона в 
растворителях при понижении температуры с 
использованием различных поверхностно-ак-

тивных веществ для избежания агломерации по-

рошка при выпадении.
Работа поддержана Минобрнауки, проект 
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Введение. В последние годы биосовмести-

мые покрытия на основе полимеров природного 
происхождения для медицинских изделий стали 
объектом широкого изучения, так как они по-

зволяют проводить функционализацию поверх-

ности, не ухудшая их механические свойства. 
Помимо этого, в полимеры можно загружать 

антибиотики, что позволяет придавать покрыти-

ям пролонгированные антибактериальные свой-

ства. По этой причине разработка технологий 
формирования таких покрытий является акту-

альной.
Теоретическая часть. Технология электро-

распыления полимерных растворов позволяет 


