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Введение 

Целью данной работы является создание и изучение модели полиэтиленовой призмы с 

Pu-Be источником для моделирования защитных свойств различных материалов в программном ком-

плексе MCU-PTR [1]. Такая модели может использоваться для оценки эффективности материалов при 

ослаблении нейтронных потоков и радиационного воздействия. Исследования нейтронного потока 

имеют важное значение для разработки защитных экранов в ядерной физике, так как позволяют точно 

прогнозировать уровень радиационной защиты при использовании разных материалов. Модель поли-

этиленовой призмы с источником нейтронов позволяет проводить расчёты, сопоставляя их с экспери-

ментальными данными, что даёт возможность более точно оценить симуляции и выбрать оптимальные 

материалы для защиты от радиации. 

 

Основная часть 

В рамках работы была разработана модель полиэтиленовой призмы с источником Pu-Be. На                 

рис. 1 представлен горизонтальный разрез модели. 

 

 

Рис. 1. Горизонтальное сечение модели полиэтиленовой призмы:  
синий – полиэтилен; зелёный – воздух; красный – материала источника; 

бирюзовый – материал кожуха источника 

С помощью этой модели могут быть рассчитаны защитные свойства различных материалов. 

Имеются данные по ослаблению нейтронного потока для образцов из железа и плотного полиэтилена, 

что позволяет провести сравнение экспериментальных и вычисленных значений. Кроме того, в иссле-

дованиях [2-4] приводятся экспериментальные данные по ослаблению нейтронных потоков схожих ма-

териалов. Эти данные позволяют провести детальное сравнение результатов моделирования, а также 

оценить точность модели. 

Пример призмы с каналом, заполненным полиэтиленовыми образцами, показан на рис. 2. 
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Рис. 2. Горизонтальное сечение модели полиэтиленовой призмы с полиэтиленовыми образцами:                
синий – полиэтилен; зелёный – воздух; – материала источника; 

красный – материал кожуха источника; темно-бирюзовый – материал образца; 

светло-бирюзовый – детектор 

Полученные данные моделирования, рис. 3, были сопоставлены с результатами расчётов и экс-

периментальными данными [2-4]. Это сравнение позволило выявить определённые расхождения, ко-

торые, вероятно, были вызваны допущениями при моделировании или погрешностями эксперимен-

тальных данных. 

 
Рис. 3. Результаты моделирования ослабления потока при прохождении через полиэтиленовые                    

образцы 

Заключение 

В результате работы создана модель полиэтиленовой призмы с источником Pu-Be для оценки 

эффективности защитных материалов. Модель позволяет проводить расчёты и сравнения с экспери-

ментальными данными, что даёт возможность выбирать оптимальные материалы для защиты от 

нейтронного излучения. 
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Аппроксимация

Поток на выходе

y = 2057,2·e(0,1287·x)


