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Введение 

Развитие систем машинного зрения является очень перспективным направлением. Одной из важ-

ных частей программного обеспечения машинного зрения является аналитика видеоданных и обнару-

жение на них объектов окружения. Для качественного решения этой задачи необходимо реализовать 

алгоритм семантической сегментации изображения, применяемый при обработке полученных материа-

лов. 

Целью работы стало создание алгоритма семантической сегментации изображения, который 

можно было бы применить при решении практических задач. 

Задачи, поставленные для достижения цели выглядят следуюшим образом. 

1. Выбрать готовый вариант и доработать, либо же разработать архитектуру нейросети. 

2. Найти и подготовить бызу данных для обучения и тестов нейросети. 

3. Провести эксперемент по обучению и тестам нейросети. 

 

Семантическая сегментация 

Сначала необходимо разобраться в дыух вопросах: «Что такое семантическая сегминтация?» и 

«Как можно применить семантическую сегментацию?». Семантическая сегментация – это процесс раз-

биения получаемого изображения на отдельные элементы, которые присваиваются какому-либо классу 

или категории. Пример сегментации представлен на рис. 1. 

 

   

Рис. 1. Семантической сегментации изображения [1]: 
Осуществлялось разбиение по 4 классам: собаки, кошки, овцы и лошади 

 

Применяются подходы семантической сегментации в областях, где необходимо четкое деление 

на объекты при анализе изображений. Примерами таких областей служат машинное зрение, медицин-

ское изображение и автономная навигация. 

 

Модель нейросети 

После анализа возможных моделей нейросети была выбрана модель сверточной нейросети. Вы-

брана была именно эта модель из-за ряда преимуществ, присущих ей. Во-первых, сверточные нейросети 

позволяют использовать удобные параллельные вычисления, что позволяет использовать и обучать 

нейросеть на графическом процессоре, что и будет использоваться в дальнейшем. Во-вторых, сверточ-

ные нейросети имеют меньшее количество настраиваемых весов, в отличие от полноразмерных, что 

позволяет снизить сложность выполнения, а при обучении прийти к обобщению демонстрируемой ин-

формации, а не попиксельному запоминанию [2]. 
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Архитектуру было решено взять у сверточной нейросети U-Net. U-Net – это сверточная нейросеть, 

архитектура которой представляет полносвязную сеть, модифицированную так, чтобы она могла рабо-

тать с меньшим количеством примеров [3]. Названа нейросеть так из-за того, что её архитектура пред-

ставляет из себя конвертацию слоёв в форме буквы U, что представлено на рис. 2. 

 

 

Рис. 2. Архитектура нейросети U-Net 

 

Реализация 

Реализация нейронной сети осуществляется на языке программирования Python. Связан такой вы-

бор с тем, что язык программирования Python хорошо подходит для работы с данными в той или иной 

форме, что необходимо при обработке информации с фотографий. Также Python поддерживает большое 

количество пользовательских библиотек и расширений, некоторые из которых активно используются 

при создании нейросети, например, библиотеки NumPy, Keras, Matplotlib и другие. Сами тесты и обуче-

ния осуществляются на платформе Google Colaboratory, так как эта платформа позволяет подключать 

графическую память с серверов при запуске кода, что необходимо для корректной работы сверточной 

нейросети. 

 

Заключение 

Нейросети, позволяющие осуществлять семантическую сегментацию изображений очень сильно 

помогают при решении некоторых задач современности, поэтому стоит понимать их логику и принципы 

работы, чтобы создавать не только уже существующие модели, но и перерабатывать их, создавая новые 

поколения моделей, работающие в разы быстрее и корректнее.   
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