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Сложностью в моделировании энергосистемы с применением АКБ является трудность в 

представлении вольтамперной характеристики (ВАХ) АКБ, в момент начала процесса заряда 

Это необходимо для упрощения математических моделей данных систем. 

Отмечая высокорастущую популярность аккумулирующих систем в энергоблоках различ-

ного назначения, интерес представляют параметры литий-феррумных АКБ большой емко-

сти, как узла ВИЭ, которые можно определить, как следующие: 

 зарядные характеристики при различных уровнях разряда; 

 разрядные характеристики при разных уровнях тока разряда. 

В нашем случае мы будем опираться на уже имеющиеся сравнительные характеристики 

АКБ в исследованиях других ученых [1]. 

Для оптимального управления генерирующим и преобразующим энергетическим обору-

дованием автономной системы электроснабжения автором работы предлагается структура 

инверторной микроГЭС и алгоритм управления ее энергетическим оборудованием по крите-

риям оптимального выбора и стабилизации режима работы генератора [2] при условии обес-

печения электроэнергией потребителя и рационального рабочего режима аккумуляторных 

накопителей электроэнергии в соответствии с возмущающим воздействием – суточным гра-

фиком нагрузки [3]. 

Для решения задачи аппроксимации 

ВАХ АКБ, предлагается экспериментальная 

масштабируемая физическая установка – 

спарка двигатель – генератор, с автоматиче-

ским регулятором возбуждения. Схема 

установки представлена на рис. 1. 

Синхронный генератор с обмоткой воз-

буждения, подключенной к системе авто-

матического регулирования возбуждения 

(АРВ) приводится в движение с помощью 

коллекторного двигателя переменного то-

ка. Система АРВ получая питание от акку-

муляторной батареи возбуждает генератор 

и через диодный узел вырабатывает посто-

янное напряжение 12–14 вольт. 

На экспериментальной установке был проведен эксперимент, с фиксацией зарядного тока, 

в момент подключения аккумуляторной батареи к электромашинному генератору. В качестве 

измерительного шунта, использован резистор сопротивлением 50 ом, подключенный в цепь 

АКБ. На рис. 2 представлен переходный процесс в момент подключения аккумуляторной 

нагрузки на заряд. 

В результате данного исследования, автором была разработана экспериментальная модель 

микроГЭС, с применением инвертора и накопителя электроэнергии для расчета электроме-

ханических переходных процессов.  

 
Рис. 1. Принципиальная схема  

экспериментальной установки 



Секция 1 
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Рис. 2. Переходный процесс зарядного тока в момент подключения генератора к аккумулятору  

На основе данной модели был сделан вывод о том, что переходный процесс имеет мини-

мальное влияние на параметры механической системы в дискретизации 1 час на действую-

щее значение напряжения генератора. 
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Углеродный баланс нашей планеты является одним из фундаментальных показателей, 

определяющих климатическую стабильность и здоровье всех экосистем. Среди существую-

щих инструментов поддержания углеродного баланса можно выделить частичный или же 

полный переход на возобновляемые источники энергии, в частности ввод в эксплуатацию 

солнечных электростанций. Снижение удельного потребления энергии и сокращение выбро-

сов парниковых газов в атмосферу являются основными показателями позитивного воздей-

ствия солнечных электростанций на экологическую обстановку и состояние окружающей 

среды в целом [1]. Согласно проведенным оценкам [2–4], в среднем каждое удвоение мощ-

ности солнечных электростанций ведет к снижению удельного потребления энергии на  

10–12 %, при этом выбросы парниковых газов сокращаются более существенно, на 18–24 %. 

Для проведения оценки экологической эффективности солнечных электростанций исполь-

зуются методы сравнения вредных выбросов от сжигания твердого или жидкого топлива для 
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