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ВЛИЯНИЕ ТОЛЩИНЫ СЛОЯ ДРЕВЕСНОЙ БИОМАССЫ  
НА МЕХАНИЗМ ПРОЦЕССОВ ТЕПЛО- И МАССОПЕРЕНОСА, 

ПРОТЕКАЮЩИХ ПРИ ЕГО СУШКИ 

А.С. Познахарев 

Томский политехнический университет, ИШЭ, НОЦ И.Н. Бутакова, группа А4-44 

Научный руководитель: С.В. Сыродой, д.т.н., профессор НОЦ И.Н. Бутакова ИШЭ ТПУ 

Согласно последним исследованиям в сфере альтернативной энергетики [1], древесная 

биомасса представляет собой один из наиболее многообещающих и сравнительно недорогих 

возобновляемых источников энергии, доступных практически в каждом уголке мира. Стоит 

обратить внимание на результаты экспериментальных исследований по итогам, которых [2] 

установлено, что в результате горения древесной биомассы практически не образуется окси-

дов азота (NOx) и серы (SOx). 

Исследования показывают, что котельные установки, работающие на древесине, демон-

стрируют более низкую энергоэффективность по сравнению с угольными котлами [4]. Для 

повышения эффективности использования биомассы в энергетике необходимо разработать 

инновационные технологии подготовки и сжигания древесной биомассы, а также рассмот-

реть возможность ее пиролиза для получения ценных продуктов [5]. 

Цель данной работы – установление по результатам экспериментов степени влияния тол-

щины слоя древесной биомассы на характеристики протекания процессов сушки. 

Экспериментальные исследования проводились на стенде, схема которого представлена 

на рис. 1. В состав стенда входит сушильная камера СНОЛ-3.5-М2У42, обеспечивающая 

нагрев образцов до температуры Tmax = 423 K со скоростью 10 K/s.  

https://tpu.ru/university/structure/department/view?id=8025
https://tpu.ru/university/structure/department/view?id=8025


IV Всероссийская с международным участием молодежная конференция  
«Бутаковские чтения» 

200 

 

Рис. 1. Схема экспериментального стенда:  
1 – лабораторные весы ACZET (CITIZEN) CY-1003;  
2 – терморегулятор ТРМ 500; 3 – электрический нагреватель;  
4 – сушильная камера СНОЛ-3.5-М2У42;  
5 – поддон с древесной биомассой, высота которого варьировалась  
в процессе эксперимента;  
6 – термоэлектрический преобразователь 

 

Для измерения температуры использовалась хромель-алюмелевая термопара (ТХА) с по-

грешностью Тg = ±0,1 °C.  Также в работе применялись высокоточные лабораторные весы 

ACZET (CITIZEN) CY-1003 с пределом допускаемой погрешности 0,001 г. 

Древесная биомасса крепилась к электронным весам посредством специального соедине-

ния (рис. 1). Контейнер с древесными опилками располагался в центральной части сушиль-

ной камеры. Для регистрации температуры в центре контейнера была установлена хромель-

алюмелевая термопара с диаметром проволоки 0,1 мм и диаметром спая 0,25 мм. Время за-

держки измерений составляло τdel = 0,3 с, а погрешность измерения температуры – 1,5 К.  

 

 
Рис. 2. Зависимость температуры в середине толщины древесной биомассы от времени при раз-
ных толщинах слоя древесной биомассы в безразмерном виде при температурном режиме 373 К 

По рис. 2 можно сказать, что увеличение толщины диспергированной древесины приво-

дит к деформации температурного поля и соответственно к изменению механизма тепло- и 

массопереноса внутри этого слоя.  

 

Исследование выполнено за счет грантов РНФ (проект № 23-79-10092). 
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