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Сортировка круглого леса на современных лесных складах – один из основных видов ра-

бот, при этом наиболее широко используются транспортеры [1]. Важнейшим источником ро-

ста эффективности производства на деревообрабатывающих предприятиях является посто-

янное повышение технического уровня и внедрение средств автоматизации, а практической 

реализацией этих систем являются надежные измерительные приборы [2]. Рациональное и 

более полное использование лесного потенциала, полное удовлетворение потребностей 

внутреннего и внешнего рынков в конкурентоспособной лесной продукции невозможно без 

постоянного совершенствования технологических процессов и систем машин, обеспечиваю-

щих более эффективную переработку древесины с меньшими затратами трудовых и энерге-

тических ресурсов [3]. 

В современном мире анализ информации является чрезвычайно важной задачей и факто-

ром успеха для многих промышленных компаний. Методы исследования включают модели-

рование функционирования машинных систем, сравнительный анализ и моделирование по-
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казателей эффективности лесозаготовок в ассортиментной технологии, системный подход, а 

также абстрактно-логические методы обоснования рекомендаций по выбору технологиче-

ских вариантов. Проблема повышения доступности древесных ресурсов решается путем 

определения оптимальных маршрутов доставки и рассредоточения лесозаготовителей по 

территории. Под последним понимается не только экономический, но и транспортный, так и 

экологический аспекты [4–6]. 

При сортировке бревен на продольных цепных конвейерах значительной длины возникает 

ошибка при перемещении отобранного сортимента круглого леса к месту выгрузки в накопи-

тель, которая увеличивается пропорционально длине сортировочной линии. В настоящее 

время используются конвейеры ограниченной длины. В работе предложено описание мате-

матической модели конвейерной ленты транспортера с устройством управления сортировкой 

бревен на продольных цепных конвейерах большой нестандартной длины, что позволяет 

снизить погрешность отслеживания движения сортиментов леса вдоль конвейера [7]. 

Математическая модель движения ленты транспортера составлена на основе расчетной 

схемы движения транспортера для перемещения сортимента круглого леса, состоящей из си-

стемы нескольких масс. Эти элементы соединены между собой упругими связями с учетом 

инерционных элементов, всех связей между ними и сил, действующих на эти массы.  

Полученная математическая модель, возникающие процессы в динамике описываются 

уравнениями в частных производных. 

Расчетная схема конвейерной ленты рассматриваемого транспортера составлена методом 

кусочно-линейной аппроксимации распределения массы цепи транспортера. 

Для рассматриваемого объекта исследования масса грузовой части транспортера пред-

ставлена 4-мя сосредоточенными массами m1, m2, m3, m4, при этом m4 – это масса ненагру-

женной или порожней части ленты транспортера. m5 – масса натяжного устройства. 

Расчетная схема модели движения ленты транспортера представлена на рис. 1.  

М1 – привод ведомого барабана, Мну – привод устройства натяжения (НУ) в конечной ча-

сти транспортера. 
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Рис. 1. Расчетная схема транспортера с пятью сосредоточенными массами 

   , , 1,6i iS t S t i   – это перемещение и скорость соответствующей массы, которые при-

няты в качестве переменных координат для расчетной схемы. 

Метод Лагранжа второго рода был принят за основу для описания математической модели 

ленты транспортера для поставленной задачи.        , , 1,6i i ix t S t x t S t i    – обобщен-

ные координаты перемещения и скорости перемещения сосредоточенных масс. 

Кинетическая энергия представлена функцией обобщенных скоростей.  

Метод Лагранжа был использован с применением следующих уравнений 
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где T(xi) – кинетическая энергия i-го участка; П(xi) – потенциальная энергия этого участка; 

A(xi) – работа внешних сил на этом участке. 

Кинетическая энергия ленты транспортера и груза, равномерно распределенного на соот-

ветствующем участке между точками i и j, представлена выражением  
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Потенциальная энергия ij участка длиной lij складывается из энергии упругих деформаций 

и потенциальной энергии замкнутого контура ленты с распределенной массой 
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где cij – жесткость участка;  – угол наклона конвейера к горизонту, в нашем случае =0, по-

этому 
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Полученная математическая модель применяется для устройства сортировки круглого ле-

са. Может быть использована при сортировке древесных стволов по породам. Система имеет 

возможность снизить погрешность отслеживания перемещения круглого леса в соответству-

ющий бункер-накопитель; позволяет повысить точность формирования управляющих ко-

манд на сброс круглого леса в резервуары хранения за счет синхронизации движения инфор-

мации о его перемещении относительно накопителей в устройстве управления сортировкой; 

обеспечивает возможность масштабирования движения информации о движении круглого 

леса. 
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Задача определения состава высоковольтного коммутационного оборудования, установлен-

ного на распределительных устройствах (РУ) электрических станций и подстанций  

часто связана с управлением производственными активами, но в большей степени востребована 

при предпроектных обследованиях для формирования общих технических решений в области 

развития электроэнергетических систем. Как правило необходимые для этого данные являются 

закрытыми (схемы, паспорта, инструкции), либо срок запроса и получения таких данных может 

быть длительным. В отдельных случаях необходимые данные могут быть вовсе утрачены. 

Установленные на площадках трансформаторы и высоковольтные выключатели на класс 

напряжения 110 кВ и выше являются основным силовым оборудованием электроэнергетических 

систем и из-за их высоких технологичности и стоимости представляют особую важность,  

т. к. определяют нормальное функционирование энергосистемы. 

Также при решении проектных и эксплуатационных задач функционирования и развития 

энергосистем, доступ к технологической информации может быть вовсе закрыт и возникают 

обратные задачи, когда в условиях отсутствия данных, необходимо определить входные па-

раметры энергообъекта, достаточные для принятия дальнейших решений. К таким парамет-

рам относятся адрес, геометрия землеотвода, компоновка, количество и тип РУ, количество и 


