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С развитием технологий стало актуально применение планетарных роторных гидрома-

шин с неркуглыми зубчатыми передачами (ПРГМ). Их достоинствами являются простая 

конструкция опорных узлов, уравновешенность, высокая быстроходность, надёжная работа, 

высокий КПД. В настоящее время производство ПРГМ сдерживается слабой изученности 

теоретических вопросов, в частности геометрического синтеза некруглых зубчатых звеньев.  

Планетарная роторная гидромашина (ПРГМ) – это объемная гидромашина, состоящая 

из центральных зубчатых колёс и плавающих сателлитов.  

Поскольку планетарная роторная гидромашина с некруглыми зубчатыми колёсами в 

настоящее время находит своё применение, и материалов по ее исследованию мало, стано-

вится актуальным исследование ее контактных напряжений.  Для этого, был произведен рас-

чет геометрии, построена 3D-модель и произведен расчет в ПО «ANSYS R2 2020». 

Выбор геометрических характеристик профилей солнечных колёс и сателлита. 

Исходные данные: 

Число волн внутреннего колеса M = 6; 

Число волн наружного колеса N = 8; 

Число зубьев колёс: Z1 = 72; Z2 = 96; Zc = 12; 

Модуль зацепления m = 1,25; 

Передаточное отношение i = 12 = N/M = 1,33; 

Сталь 20Х; 

Допустимое контактное напряжение – 389 МПа. 

Для проведения анализа напряженно-деформированного состояния механической передачи 

использовалась ПО ANSYS R2 2020. В версии ANSYS 2020 применяется метод конечных элемен-

тов для построения и решения математических моделей различных физических процессов. 

По завершении анализа граничных условий можно оценить работоспособность и 

надежность механической передачи, потенциальные проблемы и внести необходимые изме-

нения для оптимизации конструкции. 

После установки ограничений на солнечное колесо и сателлит применяется нагрузка. 

Нагрузка накладывается на солнечное колесо. Зная предел прочности материала, методом 

перебора нахожу максимальную нагрузку. Она равна -4600 Н · мм. 

 

Рис. 1. Граничные условия  
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После выполнения вышеперечисленных задач, запускается расчет напряженно-

деформированного состояния солнечного колеса и сателлита. 

    

Рис. 2. Результаты расчета контактных напряжений 

Максимальное напряжение составило 372,64 МПа, допустимое контактное напряжение 

(389 МПа) не превышено. 

Полученные результаты контактных напряжений не превышают допустимых значений. 

Получившийся коэффициент запаса прочности для солнечного колеса и сателлита составил 

[RF] = 389/372,64 = 1,04; для сателлита и эпицикла – [RF] = 389/360 = 1,08. 
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