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Аннотация 

В данной статье представлены конструктивные решения, применяемые при проектиро-

вании малогабаритного фрезерного пятиосевого станка безконсольного типа. Изложено 

краткое описание, назначение, ключевые отличия и области применения, а также достоин-

ства и недостатки. Авторами предлагается разработка малогабаритного фрезерного станка с 

автоматической сменной инструмента, оснащенного крестовым и поворотным столом. 

Ключевые слова: малогабаритные станки, фрезерные станки, компоновка станка, пя-

тиосевой станок. 

Введение 

В современном мире технологии играют ключевую роль в развитии различных отрас-

лей промышленности. Одним из важных направлений является создание и усовершенствова-

ние оборудования для обработки материалов, которое позволяет повысить эффективность 

производства и качество выпускаемой продукции. В данной статье рассмотрены конструк-

тивные решения, применяемые при проектировании малогабаритного фрезерного пятиосево-

го станка безконсольного типа. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью разработки малогабаритных моделей 

станков, которые будут сочетать в себе компактность, многофункциональность и высокую 

точность обработки. Также данная разработка актуальна за счет необходимости обработки 

мелких деталей без загрузки основного производственного оборудования. Наличие данной 

модели станка на производстве существенно сократит подготовительно-заключительное и 

вспомогательное время. 

Пятикоординатный фрезерный станок с ЧПУ является многоцелевым фрезерным стан-

ком с вертикальным расположением шпинделя модели GDL80-20-24Z/2.2, который обладает 

асинхронным двигателем с возможностью регулировки оборотов от 5000–24000 об/мин. 

Шпиндель GDL80-20-24Z/2.2 представлен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Шпиндель GDL80-20-24Z/2.2 
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Основные характеристики шпинделя представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Основные характеристики шпинделя GDL80-20-24Z/2.2 

Тип двигателя Асинхронный 

Напряжение ток 220 В 

Номинальный ток 6,8 А 

Номинальная мощность 2,2 кВт 

Скорость вращения 24 000 об/мин 

Охлаждение Жидкостное 

Также малогабаритный станок оснащен столом, который перемещается по осям X, Y, C. 

Шпиндель имеет возможность перемешаться по осям Z, B. Преимущество настройки данно-

го горизонтального обрабатывающего центра заключается в том, что обработка шпинделя 

является очень гибкой [1, 2]. Схематическое описание малогабаритного пятиосевого фрезер-

ного станка представлен на рис. 2. 

 

Рис. 2. Эскиз малогабаритного пятиосевого фрезерного станка: 
1 – стойка; 2 – телескопические щитки защиты направляющих крестового стола; 

3 – телескопические щитки защиты вертикальных направляющих; 4 – шпиндельная головка;  

5 – шпиндель; 6 – поворотный стол; 7 – крестовый стол; 8 – щитки направляющих салазок;  

9 – основание; 10 – салазки; 11 – магазина на стойке 

В том числе, в данной модели малогабаритного станка было разработано устройства 

автоматической смены инструмента при расположении магазина на стойке. Инструменталь-

ный магазин, без его механизмов установки в заданное положение смены инструмента, пред-

ставлен на рис. 3. 
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Рис. 3. Инструментальный магазин малогабаритного фрезерного станка 

 

Рис. 4. Предварительная твердотельная модель инструментального магазина  

малогабаритного фрезерного станка 

Подобная компоновка фрезерного станка позволяет изготавливать детали размерами 

100×100×100 более точно, а также даёт возможность выполнять детали сложной формы (рис. 4).  

 

Рис. 4. Пример выполненных деталей сложной формы на малогабаритном фрезерном станке 
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Малогабаритные пятиосевые фрезерные станки могут быть применены для изготовле-

ния деталей в авиационной, космической и автомобильной промышленности, а также в про-

изводстве медицинского оборудования, ювелирных изделий, электроники и научных иссле-

дованиях [3]. 

Малогабаритные станки обладают рядом преимуществ, которые делают их востребо-

ванными в различных областях деятельности [4]: 

1.  Небольшие размеры станков позволяют легко перемещать их и размещать даже в 

ограниченном пространстве. 

2.  Малогабаритные станки обычно потребляют меньше энергии, чем более крупные 

модели, что снижает операционные расходы. 

3.  Несмотря на свои небольшие размеры, малогабаритные станки способны выпол-

нять широкий спектр операций по обработке материалов. 

4.  Современные малогабаритные станки оснащены системами ЧПУ, которые обеспе-

чивают высокую точность и повторяемость операций. 

5.  Интерфейс малогабаритных станков не отличается от стандартных, что позволяет 

легко управлять ими опытным операторам, привыкшим к работе со стандартным оборудова-

нием. Это также даёт возможность использовать широкий спектр программного обеспечения 

и инструментов для настройки и мониторинга работы станка. 

Недостатки малогабаритных пятиосевых фрезерных станков: 

1.  Из-за своих небольших размеров и ограниченной функциональности малогабарит-

ные станки могут иметь меньшую долговечность и надёжность по сравнению со стандарт-

ными станками. 

2.  В сравнении со своими более крупными аналогами малогабаритные станки часто 

обладают меньшей мощностью, что ограничивает их способность обрабатывать более твёр-

дые материалы. 

3.  Несмотря на то что некоторые компоненты станка могут быть проще заменить или 

отремонтировать из-за их доступности, другие части могут оказаться труднодоступными, что 

усложнит процесс технического обслуживания. 
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