
267 

ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ В МЕХАНИЗМАХ ДРЕВНЕГО КИТАЯ 

Лю Сяоцзе, Лю Линъи 

НИ ТПУ, ИШНПТ гр. 154А22  

 

Древняя техника передачи движения широко применялась во многих областях, начиная от 

астрономических приборов, сельскохозяйственной техники и до военной техники. Эта статья 

направлена на углубление исторического контекста, технических характеристик и откровений о 

современной механической инженерии древнего Китая. Анализируя типичные примеры при-

менения, эта статья демонстрирует мудрость и технические достижения древних китайских ре-

месленников. 

Общие понятия о зубчатых передачах 

Шестерня является важным механическим звеном, широко применяемым в современных 

механических инженерных системах. Однако история технологии передачи уходит корнями в 

древние цивилизации. В древнем Китае проект шестерни достиг довольно высокого уровня и 

сыграл важную роль в нескольких областях. 

Исторический контекст и технические достижения Древнего Китая 

Древний Китай известен своими инженерными достижениями, которые охватывают ши-

рокий спектр технологий, от сельскохозяйственных орудий до оборонительных сооружений и 

водных машин. Одним из важных направлений развития были механизмы для повышения про-

изводительности труда и защиты территории. Механизмы с зубчатыми передачами играли 

ключевую роль в этих достижениях, особенно в таких областях, как подъемные устройства, ме-

ханизмы для измерения времени и оборонные конструкции. 

Первые упоминания зубчатых передач датируется 206–220 гг. Шестерня использовалась в 

основном для астрономических приборов, водяных часов и других механических устройств. 

Астроном во времена династии Восточная Хань Чжан Хэн изобрёл небесный глобус, инстру-

мент для наблюдения движения небесных тел, в котором используются шестерни для модели-

рования движения небесных тел. Устройство вращалось со скоростью один оборот в день при 

помощи захватного устройства, которое приводилось в действие водяным колесом. 

 

Рис. 1. Муталит (небесный глобус) 

Одним из ярких примеров использования зубчатых передач в Древнем Китае являются 

водяные часы. Эти устройства были распространены в IV–III веках до н. э. Водяные часы ис-

пользовали принцип подачи воды через систему каналов, где вода регулировалась с помощью 

зубчатых колес. Когда вода заполняла сосуд, она приводила в движение зубчатые колеса, кото-



268 

рые в свою очередь приводили в движение стрелки часов. Применение зубчатых колес в таких 

механизмах позволило добиться высокой точности и стабильности в измерении времени.  

Кроме того, были известны устройства для автоматического контроля подачи воды, ис-

пользующие зубчатые передачи для регулировки потоков. Это решение позволило обеспечи-

вать постоянство и точность работы водяных часов. 

 

Рис. 2. Водяные часы 

Это малая часть устройства древнего Китая в которых применялись зубчатые передачи. 

Материалы зубчатых колес 

Древние шестерни были изготовлены из дерева, бамбука, бронзы и других материалов. В 

то время эти материалы были относительно легко доступны и обрабатывались. Дерево и бамбук 

имеют хорошую гибкость и легкость, которые применяются к изготовлению небольших зубча-

тых колес. Бронза обладает высокой устойчивостью к коррозии, и применяеется к изготовле-

нию колес, работающих при больших скоростях. 

Форма зубьев 
Древние зубчатые шестерни имели относительно простую форму и структуру. Многообра-

зие зубчатых зубов – прямоугольник или трапеция, без точных зубчатых форм, как современные 

шестерни. Простой зубчатый дизайн, хотя и не очень точный, был достаточным, чтобы удовле-

творить потребности в использовании в то время. Древние ремесленники постепенно оптимизиро-

вали конструкцию шестерни, повышая эффективность передачи, экспериментируя и практикуя. 

Технология производства 
Изготовление зубчатых колес имеет несколько методов ручной резки или литья. Несмотря на 

то, что точность была невелика, древние мастера могли создавать качественные шестерни с помо-

щью превосходного мастерства и большого опыта. Метод ручной резки относится к изготовлению 

небольших зубчиков, в то время как метод литья относится к изготовлению больших. Древние ма-

стера также изобрели некоторые вспомогательные инструменты и оборудование, такие как скульп-

турные ножи, плесени и т. д., что повышало эффективность и точность производства шестерни. 

Заключение: Влияние на развитие мировой науки 

Зубчатые передачи в Древнем Китае оказали заметное влияние на развитие мирового тех-

нологического наследия. Хотя их использование не получило такого широкого распростране-

ния, как в Европе в Средние века, китайские инженеры и изобретатели сыграли важную роль в 

развитии механики. Эти достижения в значительной степени способствовали развитию более 

сложных механических устройств и улучшению качества жизни в Китае, а также повлияли на 

развитие техники в других странах.   


