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При изучении рассеяния частиц высокой энергии на частицах малых 
скоростей значительная часть энергии тратится на явления, связанные 
с движением обеих частиц относительно центра масс после столкновения. 
Часть кинетической энергии Wk., затрачиваемая на реакцию Wp, за
висит от энергии и количества движения соударяющихся частиц.

Увеличение скорости частицы в лабораторной системе координат во 
многих практически важных случаях сопровождается небольшим увели
чением энергии реакции. В случае соударения электронов, кинетическая 
энергия которых велика, энергию реакции имеем Wp 2 =  Wk.

Таким образом, при рассеянии электронов с энергией 1Wk =2500 М эе  
энергия реакции составит Wp =  50 Мэе.

Этот результат можно получить при взаимодействии электронов, дви
жущихся в лабораторной системе координат навстречу друг другу со ско
ростью 25 Мэе.  В этом случае при столкновении электронов их скорость 
относительно центра соударяющихся масс равняется нулю. Энергия ре
акции составит 50 Мэе,  а следовательно, эквивалентная кинетическая 
энергия рассматриваемого процесса составит 2500 М э е .

Для ускорения электронов до энергии 25 М эе  можно эффективно ис
пользовать индукционный метод.

Индукционный способ является одним из простейших для получения 
электронов с энергией порядка до нескольких сот миллионов электроно- 
вольт.

В настоящее время разработаны эффективные методы управления 
пучком электронов, ускоренных в камере бетатрона, и вывода их.

Для изучения рассеяния электронов на электронах с использованием 
индукционного ускорения можно предложить следующие устройства. На 
фиг. 1 и 2 представлены схемы установки для раздельного ускорения 
электронов индукционным способом в двух камерах. После достижения 
электронами заданной энергии они направляются к указанной на фиг. 1 , 2  
точке встречи. Направление магнитных потоков в установке, как и соот
ветствующие схемы конструкции магнитопроводов, видны на фиг. 1 , 2 .

Электромагнит ускорителя электронов с энергией 25 М эе  будет иметь 
вес 4500 к г , радиус равновесной орбиты — 23 см, максимальная напря
женность магнитного поля на равновесной орбите составит 3600 эрст, 
максимальная индукция в ,ярме — 8000 гаусс и галетах— 1200 гаусс.
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Преимуществами такой конструкции являются:
1 . Возможность наблюдения актов рассеяния электронов на элект

ронах вне магнитного поля.
2 . Наличие свободного доступа к камере 3, в которой будет проис

ходить встреча пучков.
К недостаткам относятся:
1 . Наличие потерь ускоренных электронов на пути следования их 

к камере 3.
а 2. Трудность создания устройств,

фокусирующих и отклоняющих пучок 
электронов с энергией 25 Мэв.

Для конструкции, представленной 
на фиг. 2 , при энергии электронов 
25 М э в , вес электромагнита составит

t і
щ

*  I + '2 R  i + •

!  м : . ¾: i
I - T - V j

Фиг. 1.
Внизу: схема электронных

вывода 
из ва-

встречи 
пучков.

1 и 5 — устройства для
электронного пучка 
куумной камеры.

2 и 4 — устройства для фокусиров
ки и отклонения электрон
ного пучка в двух перпен
дикулярных направлениях.

3 — экспериментальная камера, эк
ранированная от электрических 
и магнитных полей.

Вверху: схема бетатрона для ис
пользования электронов во встреч

ных пучках.
-Пунктирный контур показывает на

правление магнитного потока в 
электромагните (а ) , б  — катушки 
питания электромагнита, в — ва
куумная камера для ускорения в 

ней электронов.

Фиг. 2.

Внизу: схема встречи элек
тронных пучков, ускоренных 

индукционным способом.
1 — общая вакуумная камера 
для ускорения электронов 
около двух отдельных осей.
Вверху: схема устройства бе
татрона для использования 
ускоренных электронов во 
встречных пучках. Пунктир
ные контуры (2) показывают 
направление магнитного пото
ка в электромагните — 3, 
4 — катушки питания электро

магнита.

5500 кг, радиус равновесной орбиты — 23 см, максимальная напряжен
ность магнитного поля на равновесной орбите — 3600 эрст.

Преимуществами конструкции являются:
1. Встреча электронных пучков происходит при расширении их рав

новесных орбит.
2. Высокая плотность пучков в момент их встречи.
Недостатками являются:
1. Наличие большой азимутальной статической неоднородности 

ів магнитном поле бетатрона из-за близкого расположения двух полюсов.
2.  Точка встречи пучков находится в магнитном поле.
3. Затруднен доступ к точке встречи пучков.
Если применить материал магнитопровода с большей индукцией, 

то соответственно можно уменьшить радиус равновесной орбиты и раз-
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м еры  у стан о в к и . У стан о в к а  д л я  у ск о р ен и я  эл е к тр о н о в  и н д укц и он н ы м  
путем  д о  эн ер ги и 1 300 Мэв п о зв о л и т  п о л у ч ать  эн ер ги ю  р еак ц и и  при 
сто л кн о в ен и и  встр еч н ы х  пучков  эл ек тр о н о в  п о р я д к а  360 Б э в .  Э то  п о зв о 
л и т  п р о во д и ть  и ссл ед о в ан и е  стр у к ту р ы  эл ек тр о н о в . Д л я  у к а з а н н ы х  ц е 
л ей  п ер сп ек ти вн ы м и  я в л я е т с я  п р и м ен ен и е б е зж е л е зн ы х  ко н стр у к ц и й  
б етатр о н о в .


