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HCCJAENOBAHME B OBJIACTH XUMHHU NMPOU3BOAHDBIX
KAPBA3O0OJIA

46. Auerunupopanne 9-aakuiKapOa30/O0B VKCYCHBIM aHTCHADPHIAOM

B. 1. JIOTTATUHCKHH, M. M. CYXOPOCJIOBA, T. B. CO/JIOBLEBA

(Tlpencrap/ieHa HAYUHO-METOJHUUECKHM CEMHHADOM XHMEKO-TEXHOJOTHUECKOTO (haKyJabTeTa)

ITo nurepaTypHbiM OaHHBIM 3,6-nuaneTHa1-9-ajakunkapbasonsl mosayua-
JIHCb JABYMS criocobaMu: aub0 nOyTeM anKujanpoBanus 3,6-nHanerusnxapda-
3o1a puMetHacyapdartom [l], a Takke npm HeHCTBHM Ha KaJHeBYIO COJb
3,6-nuauerunkapbasona HOAUCTOTO 3THAE, OPOMHUCTOTO AJINAA HJAH XJAODPHU-
croro OeHsuna [2], aubo nmyreM aueTHAHPOBaHHsA 9-aJKH/IKAp0a30JoB ale-
“THJIXJIOPHAOM B IPHCYTCTBUH 6€3BOAHOIO XJIOPHCTOIO aJIOMHHHA B CEepPOyr-
Jepofe [3] uan cyxom Oensone [4, 5]. Idtum crmoco6oM ObLIH TNOJYYeHD
3,6-1ManeTHAbHbIe NPOU3BOAHBIE 9-3THA-, 9-H-OyTHA- U 9-n3oamuaKapbaso-
JOB ¢ HH3KMMH Boixomamu (10—22%) [4, 5].

B naummx npempizymux coobienusx [6, 7] nokasano, uro 3,6-puaue-
TA-9-ankuakap6a3ons NOJyuaauch NPU B3auMojelcTBun 9-anxkunaxap6baszo-
JOB C AleTUAXAOPUAOM (aUeTHAOPOMHAOM) B MPHCYTCTBUH 6€3BOJHOTO XJO-
pHCTOro aJIOMHHHS B OeH3oJqe npu temneparype 10—15°C s TeueHHe ABYX
yacos ¢ Bbixogamu 42—85,59%.

B nannoit pabore H3yuaJjach peakuUHs aleTHIHpOBaHHUs 9-ankuiakapba-
30JI0B YKCYCHBIM AHTHADHAOM B NPHCYTCTBHH XJOPUCTOrO aJIOMHHHA C
1esblo nosyueHHst 3,6-auauertni-9-ankunkap6asonios. Pabora BK/K4YaJa HC-
C/Jel0BaHHA peaKUHH aUeTHIHPOBAaHHA 9-MeTHaKap6a3oja HO cxeme:
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H NPOBEPKY ONTHMAJbHHIX YCJOBHH auleTHAHpOBaHHA 9-MeTHAKapbasosna Ha
Apyrux 9-ankuiaxapbasonax.

Ilpu HccnegoBaHMM peakuuu aleTHIHPOBaHHA 9-MeTHJAKapOasoga YK-
CYCHBIM aHTHIPHAOM OBLIO H3YUEHO BJHSHHe KOJHUYECTBA XJOPHCTOrO aJio-
MHHHS, VKCYCHOTO aHTHMADHUAA, TeMIepaTypel, NPOLOJKHUTENbHOCTH peaKLHH,
a TaKXKe BJHsIHHe PacTBOpHTeJel. Pe3ybTaTsl HEKOTOPBIX OIBITOB ALeTHJH-
poBanusi 9-MeTHJAKap6asoaa YKCYCHBIM aHTHAPUAOM 6e3 PacTBOPHTEJst MPH-
"BeJleHbl B TabJa. 1.

B 3Tux onbiTax OblM yCTaHOBJEHBI CJEAYIOUIHe ONTHMaJbHble KOJHYe-
CTBa peareHToB (B MOJSAX Ha MoJb 9-MeTHJaKap6a30Jia): YKCYCHOTO aHTHA-
puaa-3 moJs, 6e3BOJHOTO XJIOPHCTOFO AJIOMHHHS — 5 MoJer, MakcHMmalb-
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BB BEIXOJ npoaykra (62,6%) Obl1 aocTHreyt npu temnepartype 50°C 3a:
1,5 yaca npH nepeMeliMBaHHH PEaKUHOHHOI MaccChl.

Ilpu uccienoBaHNMH BAHMSHHS PacTBOPHTENST ObIIH ONPOOGOBaHBI CJAERYIO-
niHe BenlecTBa: 6eH30J1, YeTbIPEXXJOPHCTHIH yriaepoh, XJaopodopM, AHUXJIOP-
3TaH, TOJYOJ, METAKCHJO0J], XJOpOeH30/, YKCYCHbI aHrHApHIL. Jlyyiupm pa-
CTBOPHTENIEM OKa3aJicsd JHXJOP3TaH, NPHYEM B €ro IPHCYTCTBHH CHHXKaeTCsH:
TeMnepatypa npouecca 10 30°C 1 HeCcKoabKO NOBHIIAeTcss BHXoA 3,6-anaie-
THA-9-MeTUIKapOasonaa.

B onTtuMa/dbHbIX YC/OBHSIX, HaWAEHHBIX IS AalETHAHDPOBAHUS 9-MeTH/I-
kapbasosia B OTCYTCTBHE DacCTBOPHTE]s, ObLIO NPOBepPEHO alleTHJAHPOBaHHE:
9-3tHa-, 9-H-nponua- u 9-H-amuakapbasonos. (OkasaJjocb, 4YTO 3TH ONTH--
MaJbHble YCJIOBHS CHpaBeAJiMBbl M IJsI HHX, TOJbKO H3MEHSIeTCs TeMIepa-
typa. Tak, aas aperusupoBanusi 9-3tunkap6asona Jyyilde BbIXOABI 110YYa-
jorcst npu temnepatype 10+2°C, a ana 9-H-nmponunkap6asona u 9-H-amua-
kap6azona — npu 20+2°C (raba. 2).

JKcnepUMeHTaAbHas YacTh

Mcxonuee pearenth. Bo BceX OmbBITaX HCMOJNB30BAJIHCh: YKCYC--
HbIH) aurnapud; 6eH30J H ApPYTHe PacTBOPHTENH MAapKH «UHCThie»: XJOpH-
CTLIH aJIOMHHHN, 0e3BOLHLIN, MapKH «OUHILEHHbI». 9-aJKuAKapOazosl No--
JAy4YaJHCh 1I0 MeTOJHKe, ONHMCAaHHOH HamH paHee [8, 9, 10].

3,6-auauetna-9-meTHaKapbason

a) 1,81 e 9-mernsnkap6asona cMennBauch ¢ 6,67 ¢ 6€3BOJIHOrO XJOPH-
cToro amomunus, IIpy HarpeBanuu Ha BOASIHON OaHe U MHTEHCHBHOM Hepe--
MEUIHBAHHH B PEAKUHOHHYIO MacCy BBOAMJOCH IO Kanasm 2,85 Ma yKCYCHO-
ro anrujpujaa npu temneparype 48—>52°C. PeakuuoHHass Macca HeNpepbIBHO:
nepeMelxBaJgachk B TeueHune [,5 uacoB 0 ee 3arycTeBaHHs, MOCJIE Yero oHa
pasjlarajiach JbJOM CO clabblM BOAHBIM PacTBOPOM COJISIHOH KHCJOTHI Bbi-
NaBllHi 0Caf0K OT(QHJILTPOBHIBAJCH, NPOMBIBAJCH XOJOMHOH W FOpsiyel BO-
JA0H po HeHTpaJdpHOi peakuuu. Coipoit npoaykr (94% or TeoperHyecKoro).
NePeKPHCTANIN30BbIBA/CSA U3 Oensona. Beixon 3,6-1uanerna-9-meruikapba-
3oqa ¢ T. . 194,5—195,5°C cocraBaser 1,66 ¢ (62,6% oT TeopeTHUECKOro).

6) 1,81 e 9-metuakapbasona pacTBOPAJIUCh B 4 MJ IMXJIOP3TAHA, B NO-
JIYy4eHHBI pacTBOP IIPH NepeMellnBaHuH gobapasioch 6,67 ¢ 0e3BOAHOTG
XJIOPHCTOTO amoMHHHSA. IIpH HarpeBaHHWH M HMHTEHCHBHOM NepeMeIlHBAHHH
B PEaKIHOHHYIO MAaCcCy BBOJAWJIOCHL 11O Kanasam 2,85 M4 YKCYCHOTO aHTHIpPHAA.
Iepememypanne npogosxanoce 1,5 waca npu 30°C. Brigesenue mpomykra
NIPOBOJMJH BbilleONHCaHHbIM crnocobom. [lpu nepexpucrannusauuu u3 GeH-
3on1a Bhiesieno 1,8 v (68,2% ot reopernueckoro) 3,6-granerdi-9-meTHarap--
6asosa ¢ 1. m. 194—195°C.

36-tuanerua9-srunkapbaszoua

1,95 2 9-stunkapbasona cMeniMBaauch ¢ 6,67 2 6e3BOAHOTO XJOPUCTOTO
amomuuusi. Ilpu MATEHCHBHOM INepeMellNBaHHM mpu Temneparype 10-4-2°C.
X cMecH aobasasnock 2,85 ma ykcycHoro anruapuza. [lepemelinBanuie npo-
pomxanoch 1,5 yaca npu 10-+2°C. Brigesende npoavKTa NPOBOAMIH Bbille-
onucaHHeiM crniocobom. Boigeneno 1,88 ¢ (609% ot reoperuueckoro) 3,6-mu--
anetna-9-stunkapbasona ¢ 1. 01, 179—I180°C (u3 Gensouza).

36-inanetuna-9-u-nponunkapbason

Hs 2,09 2 9-n-nmponunxap6asona, 6,67 ¢ 6e3BOAHOr0 XJOPHCTOLO aJio-
MHHHS H 2,85 M4 YKCYCHOTO aHTUADHAA BHIUEOMHCAHHBIM CHOCOGOM HpH
204-2°C 6ntyio noayueno 1,35 r (46% ot reopernueckoro) 3,6-amaunerua-9--
-H-nponuakap6asona ¢ 1. na1. 161,5—162,5°C (k3 Gensona).
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Ta6auuwa I

MCTHJ]HDOBHHHC 9-Me'm.nl(ap6330.r|a YKCYCHLIM 2HTHAPHIOM E TIpPHCYTCTBHH

XJ0opHCTOrO anomrHna (6es pacresopHTensn)

21 S8 § 3 3 . [Mpoxykr nocne nepe-
g § % § /¢ § 2 = o Cripoii npoayxT  KPHCTaliNH3aiMH
tsles |2t B3 S0 5 : = W

TRl =8 | €< =2 2 ° g S =Y
gl == | XE 28 S = Reio s = Fio =2
83|85 (95| &5 | €5 | 35 &Y | g55| &8¢
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X2 XS fes | &2 =& al% e = R LeE

! 2 |3 4 5 6 7 8 9

1 1,5 | 5 0,83 10—15 — 100—151 25,2 193—194

(50 MuH.)

1 2,0t 5 0,83 10—15 81,1 131—163 27,5 193—194
1 251 5 0,83 10—15 | 87,5 130—160 34 192,5—194
1 3,0 1 5 0,83 10—15 | 87,5 130—161 48 191,5—193
1 35| 5 0,83 10—15 | 85,0 140—160 45,5 | 192,5—193
1 4,0 | 5 0,83 10—15 | 86,0 152—164 45,2 | 192,5—193
1 3,0 | 3,0| 0,83 10—~15 | 80,6 56— 100 8,3 181—184
1 3,0 | 3,5| 0,83 10—15 | 91,6 56—100 8,5 180—182
1 3,0 | 4,0/ 0,83 1015 | 79,2 148153 37,0 [192,5—193,5
1 3,0 | 45| 0,83 10—15 | 83,0 130—152 41,1 | 191,5—193
1 3,0 | 50| 0,83 10—15 | 87,5 130—161 48,0 | 191,5—193
1 3,0 |['5,5] 0,83 10—15 | 87,0 120—162 47,0 192193
1 3,0 | 6,0| 0,83 10—15 | 86,9 88—156 14,3 187—190
1 3,0 | 65| 0,83 10—15 | 86,0 90—143 41,6 192

1 30| 7,0| 0,83 10--15 | 86,0 120—143 31,1 190—191
1 3,0 | 5,0 0,5 1015 | 84,5 164—175 37,7 | 193,5—194
1 3,0 50! 1,0 10—15 | 84,8 160~ 170 49,0 | 193—194,5
1 3,0 5,0 1,5 15 86,8 166—172 50,5 | 193—194,5
1 3,01 5,0 2,5 10—-15 | 89,1 164—176 50,9 | 193—194,5
1 3,01 501} 3,0 10—15 | 85,8 156173 38,4 | 193—194

i 3,0 | 50| 1,5 —5. 81,1 155.—170 39,5 [193,5—194,5
1 3,0 50| 1,5 0 81,5 156—170 39,5 | 193—194,5
1 3,0 50| 1,5 10 83,4 157-—170 42,2 | 193—194

1 3,0 | 50| 1,5 15 82,5 159—171 50,0 | 193—194

1 3,0 { 50| 1,5 20 83,0 176—183 52,4 | 193—194,5
1 3,0 | 50( 1,5 2 86,8 176—183 54,4 1193,5—194,5
] 3,0 50| 1,5 35 94,3 178—184 59,8 | 193—193,5
1 3,0 | 50| 1,5 40 94,3 174—184 60,0 | 193,5—-195
1 3,0 | 50| 1,5 50 93,8 183—185 62,6 [194,5—195,5
1 3.0 | 50/ 1,5 55 89,5 182184 61,1 | 194—195

1 3,0 50| 1,5 60 89,3 183—184 61,1 | 193—194,5
t | 301 50| 1,5 70 95,0 185188 58,4 | 194—195
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36-mnaneTrua9-s-amuakapdaszon

M3 2,37 e 9-m-amunkapbaszona, 6,67 e 6e3BOAHOTO XJIOPHCTOTO aJIOMH-
HUS H 2,85 M4  YKCYCHOrO aHTHIPHAA BBIIEONHCAHHBIM CMOCOOOM IIPH
20-+2°C 6b110 moayuero 1,27 e (39,5% ot Teoperdueckoro) 3,6-muauerna-
-9-g-amuakap6asosa c¢ 1. . 132—134°C (u3 Gensona).
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BbiBo bl

1. TTokasana BO3MOMKHOCTb al[eTHAHpOBaHHs 9-ankuIKapHa30/0B YKCyC-
HbIM AHTHAPHAOM B IPHCYTCTBHH XJOPHCTOrO aJKOMHHHS.

2. HMsyueno BAHsIHMe OCHOBHBIX ()akTOpoB Ha BbIXOJ 3,6-nHaneTu.a-9-
MeTHAKap6a3ona,

3. INokaszaHo, 4TO B ONTHMAJbHLHIX YCAOBUAX 3,6-IHaueTH]-9-alkuaKap-

6a30Jbi MOryT ObITh ItOJydeHBl ¢ Beixogamu 40—68% ot teoperuue-

‘CKOTrO.
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