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[Npou3sseneHo nocTpoeHue 6a30B0M AMHAMNYECKOV MOLENM PUCKOB NPOEKTa pa3paboTku HeghTerazoBoro MectopoxaeHus «CaxamiH-2»
v anantaumm 6a3oBovi MOAEM MPUMEHMNTENbHO K MHBECTULIMOHHOMY MPOEKTY OCBOEHMS OBHOIO 13 HeQhTEra3oBbiX MeCTOPOXaeH Tom-
CKOVI 0671aCTV C y4ETOM MOBTOPSIOLUMXCA CTAAMI XMU3HEHHOIO LiMK/Ia MECTOPOXAEHMS.

MeTog noctpoeHuns 6a3oBoil fUHaMUYECKON Mogenu
MPOEKTHbIX PUCKOB

WHBECTUIIMOHHBIN TPOEKT OXBAThIBAET BCE 3TAIlbI
(cTamuu) >KM3HEHHOTO LIMKJIA He(hTEera3oBOro MecCTo-
poxneHusi. Ero ycneniHasi peanusanysi BO MHOTOM
oTpenenseTcsl MeXaHu3MOM (PUHAHCUPOBAHMS KaX 10
CTaJMU C YYETOM CYILECTBYIOLIMX HA JaHHBI MOMEHT
puckoB. HekoTopble acnekThl TaKOro MexaHM3Ma u3-
noxeHsl B [1]. B atoit u apyrux paborax [2, 3] 3Haun-
TEJbHOE BHUMAaHME YIEJSeTCs BOMPOcaM YIpaBIeHUs
MPOEKTHBIMU PUCKAMMU C 11EJIbI0 ONTUMU3ALIMU CPOKOB
1 CTOMMOCTH peaju3allii MHBECTULIMOHHOTO TTPOEKTa.
Bmecte ¢ TeMm, usnoxeHHble B [1—3] moaxoasl K ympa-
BJIEHUIO MPOEKTHBIMU PUCKAMKU HE YYMTHIBAIOT OCO-
OEHHOCTH Pa3pabOTKM KOHKPETHOTO He(Tera3oBOro
MECTOPOXIEHUS, K YMCITY KOTOPbIX OTHOCSATCS KJIMMa-
TUYECKUE YCIOBUSI, CJIOKHOCTH T€0JIOTMYECKOro CTPO-
€HMsI, METOIbI ¥ BApUAHThI Pa3pabOTKH, COCTOSIHUE 10~
ObluH, CTeNEHb U3HOCA 0OOPYIOBAHMUS, CUCTEM COOpa 1
TPaHCTIOPTUPOBKU HedTH U Ta3a, a MO3TOMY HOCST 00-
LI XapakTep W MpeIcTaB/IsaOT cO00i COBOKYITHOCTb
OPraHU3alMOHHBIX MEPONpPUATUNA, TaKMX KaK CO3/a-
HUE pe3epBHBIX (POHIOB, AUBEPCUBUKALIMS U CTPAXO-
BaHUE PUCKOB U T.JA. Kpome Toro, oTcyrcTBue B 3TUX
MOAX0AaX COOTBETCTBYIOLIETO MaTeMaTUUeCKOro arra-
paTa B 3HAUMTEIBbHOMN CTEMEHU CHIXKAET BO3ZMOXHOCTH
110 uX 3 HEKTUBHOMY IIPUMEHEHMIO.

CrieiyeT OTMETUTb, YTO P paboT [4—6] comepKut
OTMCaHUE CMOCOOOB KOJUYECTBEHHOW OLEHKU pH-
CKOB, KOTOPbIE MOTYT BOSHUKATb ITPU peaTn3aliui UH-
BEeCTHLIMOHHBIX MPOEeKTOB. Tak, B [6] mpuBeneHa METO-
JIMKa aHaIK13a PUCKOB U CTENEHEH X 3HAUMMOCTH 110
rojiaM XXU3HEHHOTro LIMKJIa mpoekTa «CaxanuH-2». B ee
OCHOBE JIEXUT METOJI KCIIEPTHBIX OLIEHOK TPOEKTHBIX
puckoB. [Ipu aToM oTMeuaeTcsl, YToO /ISl APYTUX Me-
CTOPOXIEHUI JTaHHAsl MeToluKa TpeOyeT KOPPEeKTH-
POBKM, TaK KakK Kax10e MECTOPOXIEHHUE UMEET CBO
COOCTBEHHBIH XM3HEHHBIN LUK, OMPEeIsIeMblii ero
re0JI0TO-TeXHOJIOTMYECKUMHU XapaKTepUCTUKaMU. DTH
00CTOSTEIbCTBA SIBUIMCH TIPEANOCHIIKON K pa3pador-
K€ MeTo/la MOCTPOEHUS M aHaJIu3a TMHAMUYECKOii MO-
JIeJIM TIPOEKTHBIX PUCKOB MECTOPOXIEHUI C pas3iny-
HbIM XU3HEHHBIM LUKJIOM. [IprMeHeHue 3Toii Mojie-
JIY 1718 yIIpaBJIeHUs] PUCKaMU TO3BOJIUT CYLIECTBEHHO
MOBBICUTh 3KOHOMUUECKYIO 3(MGHEKTUBHOCTh UX pas-
PabOTKY M SKCILTYaTalvH.
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B xavecTBe OCHOBBI IS TIOCTPOSHUST TUHAMUYE-
CKOM MOJIe/ M TIPOEKTHBIX PUCKOB TPUHSITA cXeMa (pu-
HAHCUPOBaHMsI MHBECTUIIMOHHOIO mMpoekTa «Caxa-
JIMH-2», TIpolIeIIasl MeXIyHapOJAHYIO 3KCIEePTU3y U
peKoMeHIyeMasl B KauecTBe TUTIOBOIA [6].

[Ipouecc mocTpoeHUs] AMHAMUYECKOM MOIenu
MIPOEKTHBIX PUCKOB HAUMHAETCS C aHAJIM3a CXEMbI (1~
HaHCUPOBaHMSI MHBECTULIMOHHOTO MPOEKTa 1 pa3due-
HUS ee Ha OTJIe/IbHbIE ATalbl. DTU 3TaIbl COOTBETCTBY-
10T CTAIUSIM KM3HEHHOTO LIMKJ1a MecTopoxaeHus. Co-
r1acHo [7, 8] XKM3HEeHHBI LUK JTI000r0 MECTOPOXKIE-
HUS TIPEICTABISIETCS COBOKYITHOCTBIO 6 CTaIuii: Teo-
JIOTOpa3BeJOYHbIe pabOThI, OypeHue U 00yCTPOICTBO,
cTabuibHAs U MakKcuMajbHas 100blua, pe3koe Maje-
HHE J0OBIYM, CTA0MIM3ALNUS TaAeHUS J0ObIYM, 00BOJI-
HeHME W JMKBUAALMS (KOHCepBallMsl) MeCTOpOXje-
Husl. IIpy 3TOM yIMTBIBAIOTCS TONBKO AE€HEXHBIE I10-
ToKM «BanoBas BeIpyuka», «KamuTaibHble BIOXeE-
Husl», «Tekymue 3arpaThl» U «IMCKOHTMPOBAHHBIN
JI0XO[I» U HE aKLIEHTUPYETCSl BHUMAHKE Ha JTUTEIbHO-
CTU CTaJyii, YTO 00eCreurBaeT BO3ZMOXHOCTh TpUMe-
HEeHMs1 pa3pabOTaHHOTO MeTofa MUl Pa3IMYHbIX Me-
CTOPOXKIEHMII HE3aBUCUMO OT JUIMTENILHOCTH CPOKOB
ux ocBoeHus. Hixke mpuBoaMTCs KpaTKasl XapakTepy-
CTHMKAa OCHOBHBIX CTaaWil XXM3HEHHOIO LIMKJA MECTO-
POXIEHUSI.

Cragus 1. Teoaoropassenounsie paborsi (I'PP).
[TpoBoasTCs ¢ LeIbl0 MOATOTOBKM MECTOPOXKIEHUS K
pa3paboTKe ¢ MpeaBapUTeIbHOIM Te0JI0r0-3KOHOMMUYE-
CKOJ1 o11eHKOH 3amacoB [7]. BkirouaeT permoHaibHbIH,
MOMCKOBO-OIIEHOUHBIN 1 Pa3BeIOUHBIN 3TAIbI, U3 KO-
TOPBIX MTPY COCTABIEHUH TEPEUHSI TEXHUKO-3KOHOMU -
YeCKMX ITOKa3aTelieil 3HAYMMOCTHY IIPOEKTHHIX PUCKOB
MpeCTaBIACTCS LIeNecO00pa3HbIM YUUTBIBATH TOJIBKO
2-0i1 ¥ 3-Mif 3TAIbl B CBA3U C TEM, YTO IIPH BHIMOJIHE-
Huu I'PP ocHOBHBIE 3aTpaThl CBSI3aHbI C TOMCKOBLIM U
pa3BeIOYHBIM OypeHHUEM.

Cranug 2. Bypenue u o0yctpoiictBo. Ecii nipenBa-
pUTENbHAS TEeOJIOTO-3KOHOMUYECKAs OIEHKA CBHUIE-
TEJIbCTBYET O PEHTA0EIbHOCTH Pa3pabOTKU OTKPHITOTO
MECTOPOXKACHHUS, TO PEATU3YeTCsl TPOEKT MPOOHOI K-
crtyatauuu. C 5TOr0 MOMEHTa OCYLIECTBISIETCS Obl-
CTPBIii POCT KaNUTAJIbHBIX BIOXEHWH W TMOSBISIOTCS
TEeKyIIe 3aTpaThl Ha SKCIUTyaTaIlMio MpPOOYPEHHBIX
ckBaxuH. O0beM 100bIBaeMOIl He(TH U BaJoBasl BbI-
pydKa OT ee MpOoAaXu CTOJIb Maja, YTO He MOKPhIBAET
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BCEX 3aTpart, CBSI3aHHBIX C pealu3alueil mpoekra
MPOOHOM 3KCIITyaTaluu.

VYTouHeHHbIEe B mpoliecce IPOOHOM IKCILTyaTaluu
re0JI0ro-reo(pu3NIecKre XapaKTePUCTUKI MECTOPOXK-
JEHMUS SIBJISIOTCS OCHOBOM IS BBITOJTHEHMUS IIPOEKTOB
pa3paboTKX 1 00YCTPOICTBA MECTOPOXKAEHUS B LIEJIOM
U UX Moceaytomei peamusanuu. ITporcxoaut pe3kuit
POCT KaIIMTaJIbHBIX BJIOXEHMI, KOTOpbIe B HEKOTOPBIi
MOMEHT JOCTUTaloT CBOEro MakcumyMa. OmMHOBpeMeH-
HO pacTyT 00beM A0OBIYM ¥ TeKylime 3aTpaThl. CTpo-
SITCSL CUCTEMBI He(precOopa, MOATOTOBKY He(hTH, IO/~
JepXaHusl IiacToBoro naBieHus. C 3aBeplieHUEM
CTPOUTEIbCTBA  OCHOBHBIX  HE(TENPOMBICIOBBIX
00BEKTOB 00bEM KaUTANbHBIX BJIOKEHUH OBICTPO CO-
KpallaeTcsl 10 HEKOTOpOoro cTabuiibHoro ypoBHs. [1pu
3TOM TEMIIBI POCTa 00beMa JOOBIUM U, CIEN0BATEIBHO,
BaJIOBOI BBIPYYKH, 3HAYMTEIbHO MPEBBILIAIOT MHTEH-
CUBHOCTb pPOCTa TEKYIIMX 3aTpaT.

Cragug 3. CraOuibHad M MakCHMAJbHAA J00bIYA.
JanbHeHmit pocT YpoBHS 10OBIYM, KOTOPBINA HOCTH-
raeT CBOEro MakCMMyMa, 00ecrieunBaeTcs 3a cueT IMo-
BbIlIeHNE 3((EeKTUBHOCTU paOOThl BBEACHHBIX B JK-

CILTyaTaluio TEXHOJOTHMYeCcKuX cucteM. [1pu aToMm Ha-
OmofaeTcs poCT TEKYIIMX 3aTpaT 10 MaKCUMAJbHOTO
3HaueHMs. YPOBEHb KalMTANbHbBIX BIOXEHUH ocTaeTcst
CTabMIIbHO HEBBICOKMM, TakK KakK CTPOMTENIbCTBO OC-
HOBHBIX TEXHOJIOTMYECKUX OOBEKTOB K ITOMY MOMEH-
Ty 3aBePIIMIOCE. YMCTBII TOXO CHIXAETCS He3HAUM-
TeJIbHO, JTM00 OcTaeTcs Ha mpexHeM ypoBHe. Ilepuon
MaKCUMAaJIbHOW JOOBIYM C TMOCTENEHHBIM MaJeHUEM
YPOBHS JUTUTCS OT 3-X 10 7 JIET B 3aBUCUMOCTH OT I€0-
JIOTUYECKOTO CTPOEHUSI 3ajieX U MHTEHCUBHOCTH €e
pa3paboTKu. B KOHIIE cTamnuy MPpONCXOIUT CHIDKEHNUE
TEeKYILIUX 3aTpaT 3a CYET MOBBIIEHUS 3(PHEeKTUBHOCTU
YIIPaBJIEHUS TEXHOJOTHMYECKUMHU TipotieccaMu. OHO-
BPEMEHHO OypsITCSl IOTIONHUTEIbHbIE CKBaXKUHbI, YTO
MO3BOJISIET 3aMEIUTh MajicHUe JOOBIUU, HO IPUBOIUT
K POCTY KanMTaJIbHbIX BIOXeHUi. [Tpu aTOM mpoucxo-
JIUT 3HAYUTEbHOE CHUXXEHHE YUCTOTO TUCKOHTUPO-
BAHHOTO JOXO0IA.

Cramus 4. Peskoe magenue J00bIMH. DTO SIBICHUE
HACTYITA€ET B CBA3M C UCTOIIEHUEM U3BJIEKaeMBbIX 3aria-
coB. Pe3ko yBemmuuBaeTcs MpOLIEHT BOIBI B 1OObIBaE-
MOW XUIKOCTH. BeieacTBre HU3KOro 1e0uTta v BhICO-

Ta6nuua 1 Bepom/-/ocrb MPOABIIEHNA MPOEKTHbIX PUCKOB W CTeNeHb X 3Ha4YMOCTV /15 MHBECTOPA Mo rofam v CTaanam XN3HeHHOro

LMKIa MECTOPOXAEHUS

BeposTHOCTb NposiBNEHNS PUCKOB
CTap1 X3HEHHOTO Lkna lombl | Feonornye- | WHxuHn- | Crpon- | @OuHaH- | MapkeTvH- [YnpasneH-| Opuawvye- | Skonornye-
MECTOPOX[eHMs
ke PUHTOBblE | TefbHble | COBble roBble Yeckme cKkve cKkvie
rpp 1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00
2 0,57 0,00 0,00 0,18 0,00 0,86 0,86 0,01
1 0,37 0,05 0,00 0,31 0,00 0,70 0,70 0,05
2 0,24 0,13 0,03 0,32 0,00 0,57 0,57 0,14
3 0,16 0,27 0,23 0,32 0,07 0,50 0,50 0,31
BypeHite 1 0ByCTPOVICTBO 4 0,10 0,87 0,49 0,37 0,1 0,57 0,57 0,55
5 0,07 0,98 0,82 0,58 0,18 0,71 0,7 0,69
6 0,06 1,00 1,00 0,86 0,29 0,54 0,59 0,67
7 0,05 1,00 1,00 0,92 0,46 0,39 0,36 0,55
8 0,04 1,00 0,87 0,96 0,96 0,27 0,21 0,62
1 0,04 1,00 0,72 0,98 1,00 0,20 0,14 0,79
2 0,05 1,00 0,67 0,99 0,96 0,18 0,09 0,90
6 3 0,06 0,93 0,64 1,00 0,86 0,17 0,07 0,98
Cra ””:::“ﬂgg”jf;““”a”"' ] 0,06 0,75 062 | 1,00 0,79 0,16 0,05 1,00
5 0,08 0,65 0,62 0,92 0,77 0,15 0,04 0,98
6 0,13 0,60 0,62 0,73 0,75 0,14 0,03 0,88
7 0,17 0,58 0,60 0,63 0,70 0,13 0,03 0,83
1 0,21 0,57 0,49 0,58 0,68 0,13 0,03 0,81
Peskoe nazeHve R06bIM 2 0,24 0,56 0,46 0,57 0,55 0,12 0,03 0,79
3 0,29 0,56 0,45 0,43 0,54 0,1 0,03 0,69
4 0,33 0,55 0,44 0,34 0,52 0,10 0,02 0,62
1 0,38 0,51 0,31 0,24 0,51 0,09 0,02 0,61
2 0,43 0,40 0,21 0,21 0,50 0,08 0,02 0,60
6 3 0,46 0,35 0,15 0,18 0,48 0,07 0,02 0,57
Cra A R AT 0,48 0,31 0,13 0,18 0,46 0,06 0,02 057
5 0,47 0,31 0,12 0,17 0,45 0,05 0,01 0,57
6 0,46 0,29 0,12 0,17 0,32 0,04 0,01 0,55
7 0,43 0,27 0,12 0,17 0,1 0,04 0,01 0,43
1 0,37 0,27 0,10 0,15 0,18 0,03 0,01 0,29
2 0,28 0,25 0,10 0,15 0,20 0,02 0,01 0,17
O6BoaHeHwe 1 KoHcepBauus | 3 0,19 0,18 0,08 0,12 0,18 0,01 0,01 0,12
4 0,06 0,1 0,05 0,09 0,04 0,00 0,00 0,05
5 0,00 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
CreneHb 3Ha4MOCTV /17 HBECTOPa 4 8 13 5 10 5 3 7
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Tabnuuya 2. [luHamyika nposBAeHS MPOEKTHbIX PUCKOB 110 FOAaM Y CTAAMAM XU3HEHHOTO LiMK/Ia MECTOPOXAEHUS

BeposTHOCTb NPOSBAEHNS MPOEKTHBIX PUCKOB C YHETOM UX 3HAYMMOCTV ANS MHBECTOPa Crenens
CTa,D,I/II/I XKM3HEHHOro Unkna rO,D,bl pl/ICKOB
MeCTOpOXAeHNA leonorvt- | UHxuHu- | Crpon- |®uHaHco-| Mapke- |YnpasneH-| fOpuan- | Sxonoru- 5
yeckme PWHrOBbIE | TeNlbHble Bble TUHIOBbIE vyeckmne vyeckne vyeckmne
op 1 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,05 0,00 | 022
2 0,04 0,00 0,00 0,02 0,00 0,08 0,04 0,00 | 018
1 0,03 0,01 0,00 0,03 0,00 0,06 0,04 001 | 018
2 0,02 0,02 0,01 0,03 0,00 0,05 0,03 002 | 018
3 0,01 0,04 0,06 0,03 0,01 0,05 0,03 0,04 | 0727
Byperte n 0By CTpocTso |2 0,03 013 012 0,03 0,02 0,05 0,03 0,07 | 048
5 0,00 0.15 0,20 0,05 0,03 0,05 0,03 0,09 | 0,62
6 0,00 0.15 0,24 0,08 0,05 0,05 0,03 0,09 | 0,69
7 0,00 0.15 0,24 0,08 0,08 0,04 0,02 007 | 068
8 0,00 0.15 0.1 0,09 0.17 0,02 0,01 008 | 0.73
1 0,00 0,15 0,17 0,09 0,18 0,02 0,00 010 | 071
2 0,00 0,15 0,16 0,09 0,17 0,02 0,00 012 | 0.7
3 0,00 0.14 0.15 0,09 0,15 0,02 0,00 013 | 068
CTa6””Z:z”ﬂ”06Mj:;“Ma”"' 4 0,00 0N 0.15 0,09 0.14 0,01 0,00 013 | 0,63
5 0,01 0,10 0.15 0,08 0.14 0,01 0,00 013 | 062
6 0,01 0,09 0.15 0,07 0.14 0,01 0,00 on | 058
7 0,01 0,09 0,14 0,06 0,13 0,01 0,00 01 | 055
1 0,01 0,09 012 0,05 0,12 0,01 0,00 0.1 0,51
Peskoe nagene 106 |2 0,02 0,08 0n 0,05 0,10 0,01 0,00 010 | 047
3 0,02 0,08 0 0,04 0,10 0,01 0,00 0,09 | 0,45
4 0,02 0,08 on 0,03 0,09 0,01 0,00 008 | 042
1 0,03 0,08 0,07 0,02 0,09 0,01 0,00 0,08 | 038
2 0,03 0,06 0,05 0,02 0,09 0,01 0,00 0,08 | 034
3 0,03 0,05 0,04 0,02 0,09 0,01 0,00 0,07 | 0231
CTa6"‘”f’ngjM”aﬂe“”” 4 0,03 0,05 0,03 0,02 0,08 0,01 0,00 0,07 | 029
5 0,03 0,05 0,03 0,02 0,08 0,00 0,00 007 | 028
6 0,03 0,04 0,03 0,02 0.06 0,00 0,00 007 | 025
7 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,00 0,00 0,06 | 0,20
1 0,03 0,04 0,02 0,01 0,03 0,00 0,00 0,04 | 017
2 0,02 0,04 0,02 0,01 0,04 0,00 0,00 0,02 | 015
O6B°£‘He“”uem2 KoHcepBa- ™3 0,01 0,03 0,02 0,01 0,03 0,00 0,00 0,02 | 012
4 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 | 0,06
5 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
3HaYMMOCTb pUCKa AN MHBECTOPa 0,07 0,15 0,24 0,09 0,18 0,09 0,05 0,13 1

KOit 0OBOJIHEHHOCTH, OT/EIbHbIE CKBAXXKUHbI BBIBOIST-
sl M3 IeHCTBYyIoIIero (hoHIa, YTO TPUBOAUT K COKpa-
IICHWIO TeKYyIMX 3atpatr. KamuraapHble BIOXEHMS
CHIXAIOTCS 10 MUHMMAJILHOTO HMU3KOTO YPOBHS, KO-
TOPHBII COXpaHSETCS 10 KOHIIA pa3paboTKU MeCTOPOXK-
neHus. To xke camoe MPOUCXOMUT C YUCTHIM TUCKOHTH-
POBaHHBIM J0XOIOM.

Cramug 5. Craonmmsanug nagenus a00erau. C 37101
LEJIbI0 YIJIOTHSIETCS CeTKa OypeHMsI, TPOBOASATCS Me-
POIPUATHS IO YCUICHUIO HE(TEOTIaYM CKBAXMH, Ta-
KHe KaK TMApopa3phlB IJ1acTa, ONTHMHU3ALIMS 3aBOJHE-
HUs1, GOpPCUPOBaHHBI O0TOOP XUAKocTU U T.O. IIpo-
TIOJIKAETCST OCTAaHOBKA HU3KOAEOUTHBIX U OOBOJIHEH-
HBIX CKBaxX1H. TeKyIme 3aTpaThl CHIZKAIOTCS, a KaIlu-
TaJIbHBIE 3aTPaThl HA PEMOHT CKBaXMH M 000pYIOBa-
HMS OCTAIOTCS Ha MpeXHeM ypoBHE. YMCThIM AUCKOH-
TUPOBaHHBIM JTOXOI COXpaHsIeTCS HAa MUHMMAJIbHOM
HU3KOM YPOBHE.

Cramua 6. O0BogHeHne u KoHcepBanua. Hactynaer
MepUoM, Pe3Koro 0OBOTHEHMS AeiCTByIOLIero (poHaa
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ckBaxuH. K KoHIly neproaa 00BOAHEHHOCTh MPOIYK-
MK GONMBIIMHCTBA CKBaXUH cocTaBnseT 6omee 90 %.
JlocTurie 3TOro YpoBHSI CKBaXWHbI OCTaHaBIMBa-
I0TCSI, BCIGACTBIE 9€TO OBICTPO CHMIKAIOTCS TEKYIINe
3arpatel. [1py 3TOM KamuTalibHBIE 3aTPaThl OCTAIOTCS
MMHUMAJIbHBIMM, a YUCTHIM AMCKOHTUPOBAHHBIN 10-
XOJI CTPEMUTCS K HYIIO.

KoncepBamms MecTOpoXXIeHUsT 3aK/IH09aeTCs B I10-
CTETIEHHOM BBIBOJIE M3 JEHCTBIS HU3KOAEOUTHBIX 1 BBI-
COKOOOBOIHEHHBIX CKBaXWH. PelieHne 00 ocTaHOBKE
KaXI0i CKBaXXWHBI IPUHUMAETCS HE TOJBKO C YUYETOM
ee peHTabeIbHOCTH, HO Y TOM poJiv, KOTOPYIO OHA UTpa-
€T B o01Ieii crucTeMe ApeHupoBaHus. [Ipu 3ToM 00beM
JOOBIMM M TEKYIIME 3aTpaThl COKPAIIAIOTCS OO HYJIS.
YucThiii IUCKOHTHPOBAHHBIN JOXOI MOXET MMETh OT-
puLIaTeIbHOE 3HAYeHME B CBS3M C IMPOM3BENCHHBIMU
3aTpaTaMy Ha KOHCEPBALIMIO MECTOPOXKACHMS.

Ha ocHoBe aHanM3a MHAMBUAYATBHBIX PUCKOB UH-
BeCTHLIMOHHOTO TpoekTa «CaxanuH-2» [6] mo rogam
COCTaBJIEHA MaTPUIIA TIPOEKTHBIX PUCKOB U BEPOSITHO-
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CTH UX MPOSIBJICHUS 110 TOIaM U CTalUsIM XKU3HEHHOTO
MKJIa MecTopoxaeHus (taosm. 1). Ilpu atom mepeyeHb
COIEPXUT TOJBKO T€ PUCKU, HA KOTOPbIE MOXET OKa-
3bIBATh BIMSHME MEPCOHAT HeTera3oBoii KOMIaHUu.

Jlnst ycTaHOBJEHUSI IMHAMUKY MPOEKTHBIX PUCKOB
T10 TOIaM U CTaIUSIM XXM3HEHHOTO LIMKJIa MECTOPOXK/Ie-
HUSl OCYLIECTBJISIETCS JajbHeiiliee Mmpeodpa3oBaHue
MaTpuiibl Ta0i. 1. Ipolecc mpeoOpa3zoBaHus BKIIOYA-
€T B ce0s1 CeayIOIe ITaIbI.

Ocy1eCTBISIETCS HOPMATM3ALIUS CTEIEHEN 3HAYMMO-
CTH TIPOEKTHBIX PUCKOB T10 CIIEAYIONIEMY BEIPAXKEHMIO:

K=k (1)

J=1

rie: k| — HopMaJM30BaHHas CTENEHb 3HAYMMOCTH j-TO
TIPOEKTHOTO PUCKA; k; — CTeNeHb 3HAYMMOCTH j-TO
MPOEKTHOTO pucka, j=1,2,...,n; n — KOIMYECTBO MPO-
€KTHBIX PUCKOB.

B pesysbrate aTMX nmpeoOpa3oBaHUil HOpPMAIK30-
BaHHbIE CTENIEHN 3HAYMMOCTH k; OyIyT YIOBIETBOPATH
YCIIOBHIO:

Sk =, ®)
=

[Tocne 3TOrO MUTA KAXIOM CTAIUY KU3HEHHOTO LIV~
KJIa ¥ TOJa OCBOEHMUST MECTOPOXICHMS BBHIUMCIISIOTCS
BEPOSITHOCTH IPOSIBIECHUS IIPOEKTHBIX PUCKOB C yue-
TOM HOPMaJM30BaHHBIX CTeMEHEH WX 3HAUMMOCTHU
CJIEAYIOIINM 00pa3oM:

B =Pk G
rae: P/ — BEpOATHOCTb NPOSABIEHKS j-TO MPOEKTHOTO
pHCKa ¢ y4eTOM HOPMAaIM30BaHHOM CTEIEHM €ro 3Ha-
YUMOCTHU Ha i-OM TOYy f-Oi CTaauM XKU3HEHHOTO LIM-
KJ1a Mecropoxaenus, i=1,2,...,m, =1,2,...,q, Pj — Be-
POSITHOCTD TIPOSIBJIEHUSI j-TO TIPOEKTHOTO pHMCKa Ha
i-OM Trofy #-0if CTamuy XM3HEHHOTO 1IMKJIa MECTOPOX-
JEHMUS; M, — KOIIMYECTBO JIET f-01 CTaluu XU3HEHHOTO
LIMKJIA MECTOPOXAEHUS; ¢ — KOIUYECTBO CTAMUM K13~
HEHHOTO LIMKJIa MECTOPOXKICHMS.

Jlnst MHTerpajibHOM OLIEHKU BCEH COBOKYIHOCTH
MPOCKTHBIX PUCKOB, BO3HUKAIOIIUX Ha i-OM IOy f-0if
CTaan¥ XU3HEHHOTO IIMKJIa MECTOPOXKICHNMS, BBOIUT-
CsI BeTMUMHA S! — CTEeTIeHb PUCKOB, KOTOPAs BBIYUCIISI-
€TCsI 110 CJIEMYIOIEMY BhIPaXKEHHUIO;

Nt
Si=2. Py (4)
J=1

CreneHb pUCKOB S MpencrapisieT co0o0il BeposT-
HOCTb TIPOSIBJICHUS Ha i-OM TOIy #-Oif CTamnM XU3HEH-
HOTO IMKJIa MECTOPOXIEHUS XOTS Obl OTHOTO U3 /1 TTPO-
€KTHBIX PUCKOB TP YCIOBUMHM, YTO HOPMaIM30BaHHbIE
CTETIeHM UX 3HaUMMOCTH He paBHbI (. B cooTBeTCTBUM C
BbIpaXeHUsIMU (2) 1 (3) 1ist S/ BBIMOJIHSETCS YCIOBUE:

n

S;:Zzg;"SL (%)
=
Pe3ynbraThl 00pabOTKKM MaTpUILIBI PUCKOB 10 BhIpa-
XeHusiM (1—5) mpencrapieHsl B Ta0I. 2.

Jl1st aHanM3a AMHAMUMKY TIPOSIBJIEHUSI j-TO TIPOEKT-
HOTO pHCKa Ha Pa3INYHbIX CTAIMSIX KU3HEHHOTO INKJIa
MECTOPOKIEHHS 11eJIeCO00Pa3HO BBIIETUTD CIEIYIOINE
VIHTEPBa/Ibl U3MEHEeHU#i 3HaueHuit P} u §/ (tabm. 3).

Ta6nm¢a 3. MHTepBaﬂbl BEPOATHOCTN W CTereHn TpoABJieHNA

POEKTHBIX PUCKOB
t* -
P; BeposTHOCTH Mpo- St CreneHb npossne
. HYISt IPOEKTHBIX PU-
SBMEHUS j-TO Mpo-
oT 1o eKTHOrO picka oT no CKOB pa3pa6OTKI/I
MECTOPOXIEHNIS
0,00 | 0,05 | He3HaumTenbHas | 0,00 | 0,15 | He3Hau4UTENbHbIE
0.05 | 0,10 HW3Kas 0,15 1 0,30 HU3KMe
0,10 | 0,15 cpenHas 0,30 | 0,45 cpenHue
0,15 | 0,20 BbICOKas 0,45 | 0,60 BbICOKME
0,20 | 0,25 | o4eHb Bbicokas | 0,60 | 0,75 | o4eHb BbICOKME

Takum obpa3oM, OIMHAMUYECKas MOJAENDb MPOEKT-
HBIX PUCKOB IPeACTaBIsIeT co0oii cxeMy (prMHaHCUPO-
BaHMS MHBECTMLIMOHHOTO ITIPOEKTA, MOCTPOEHHYIO C
y4eToM AMHAMUKM TIPOSIBICHMS PUCKOB IO TogaM U
CTaVSIM XXM3HEHHOTO LIMKJIa MECTOPOXAEHMS.

MeTop aganTauum 6a3oBoit MOAeNM NPOEKTHBIX PUCKOB

CyluiHocTh MpeajaraeMoro Metoja aganTauuy 0a-
30BOM MOJEIM MOXHO TIOSICHUTH Ha NpUMepe WHBE-
CTUIIIOHHOTO TIPOEKTa OCBOEHUSI OJHOTO M3 MECTO-
poxpaenuit ToMckoit obmacTy.

B pesynbrare cpaBHeHMs cXeM (PMHAHCUPOBAHUS
MHBECTULIMOHHOTO TMpoekTa «CaxaauH-2» U MpoeKTa
OCBOEHMS OJIHOTO U3 MeCTopoxaeHuit ToMckoit oba-
CTM MOXHO YCTaHOBUTb, UTO CYLIECTBYIOT Pasinyuusi
KaK B JUTUTEJIbHOCTU CTAIUi, TaK U IEPUOAUYHOCTH UX
noBropeHns1. Cemyer 3aMeTUTh, 9TO 3TH OTINYMS Xa-
pPaKkTepHbI Uil OOJBLUIMHCTBA MECTOPOXIEeHUI ToM-
CKOi1 obyactu, Tao. 4.

B mpemmaraemMoil MeTomuke amanTauu 0a30BOWA
MOJIeSIN TIPOEKTHBIX PUCKOB (MpoekT «CaxannH-2») Ha
XapaKTEPUCTUKNA XU3HEHHOTO IUKJIA KOHKPETHOTO
MECTOPOXAEHUS IPUHSTHI CEAYIOLIME TTOJOXEHHUS:

1. B mpenenax oTaenbHBIX CTAOUi BEPOSATHOCTH MPO-
SIBJIEHUS TIPOEKTHBIX PUCKOB T10 TOAM U CTaIUsIM
SKM3HEHHOTO IMKJIa MECTOPOXAEHUS MOHOTOHHO
BO3pacTaloT WK YObIBAIOT (puc. 2).

2. Ecau XM3HEHHBI LUK MECTOPOXIEHUS COMEp-
xut nopropsitoinuecs: cranuu (ITC) — ocBoeHue
MECTOPOXAEHUS MTPOUCXOIUT MOCTENEHHO, MO Me-
pe BbIPaOOTKM M3BJEKAEMbIX 3aMacOB OTIEIbHBIX
YYacTKOB, TO B KM3HEHHOM LIMKJIE 3TOTO MECTO-
POXIEHWs BBIAEISIIOTCS 0a30Bble CTAOWM, WIACH-
TUYHBIE COOTBETCTBYIOIMM CTaIMsIM 0a30BOii MO-
nenu. [ 6a30BbIX CTamquii MECTOPOXKAEHUS 3HA-
YeHUS BEPOSITHOCTEH MPOSIBJIEHUS TPOEKTHBIX PU-
CKOB ITPUHUMAIOTCS PaBHBIMM 3HAYCHUSIM BEPOSIT-
HocTH B 6a30B0ii Moxenu, T.e. P/ (M)=P/(B). B xa-
yecTBe 0A30BBIX CTANWil XM3HEHHOTO IIMKIA Me-
CTOPOXKIEHHUS BHIOUPAIOTCS T€, 0OBEMBI KaITUTab-
HBIX BJIOXCHMI W BalOBOM BBIPYYKHM KOTOPBIX IO
OTHoIeHMIO K uaeHTUuHbIM [1C pocTuraioT cBoux
MaKkcHUMaJbHbIX 3HaUeHui. KoppekTrpoBKa Bejlu-
YUHBI BEPOSITHOCTEN TIPOSBICHUS TIPOCKTHBIX PH-
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Tabnuuya 4. CpaBHUTENbHbIE XapaKTePUCTVKIA XMU3HEHHBIX LIMKIOB NpoekTa «CaxaH-2» 1 MpoekTa OCBOEHMS OAHOM 13 MeCTopoxae-
Huvi Tomckou obnactu

MpoekT «CaxanuH-2»

ckov obnactu

[TpoeKkT 0CBOEeHWA OJHOTO
13 MeCTopoxXaeHn Tom-

TPMYUHBI CYLLECTBYIOLLMX OTINHUIA

Cragum [oapl Cragum [onbl
PP 2 PP 2 OTnnYmMs OTCyTCTBYIOT
OTNM4mMs B ANUTENbHOCTM CTaamni. B npoekTte «CaxanuH-2» HabioaaeTcs HeKOTOPbIN Bpe-
MeHHOM caBwWr (2 rofla) Havana 0CBOEHS KanmTasbHbIX BIOXEHI 1 OypeHns CKBaxmH,
bypeHue v 0b- BypeHvie v 06- _ V
C 8 - 4 |BbI3BaHHbIN CTPOUTENBCTBOM MOPCKOW NNATHOPMBbI.
yCTpOWCTBO YCTPOWCTBO , . .
Mpy 0CBOEHMM MECTOPOXAEHUI B TOMCKOM 0611aCTh DypeHwe CKBaxmH 1 00yCTPONCTBO
BbINOMHAOTCH OLHOBPEMEHHO.
OTnn4vs B AnUTENbHOCTM CTafum. B npoekTe «CaxanuH-2» KanuTasnbHble BNOXEHWS Ha 3TOM
CTafuN He3HAYMTENbHbIE, T.K. DypeHne CKBaXMH B OCHOBHOM 3aKOHYeHO, 000pyaoBaHme
CrabunbHasg v CrabunbHas un T .
3aKyMn/eHO ¥ BbICOKME TekyLLMe 3aTpaTbl CBA3aHbl C €ro HACTPOMKOM W KCMyaTaLlmen.
MakcuManbHas | 7 MaKCUManbHas 8 _ ~ °
B Tomckon obnactv ans obecnedeHmns cTabunbHOM 1 MakCMManbHOM Jo0bI4M CTPOUTCS
nobblya 06bl4a

cucTeMa NoAdepKaHWs NnacToBoro AasneHus (3akayka Bofb! B NACT) 1 ypOBEHb Kanw-
TanbHbIX BIOXEHW CHKAETCH NocTeneHHo. OfHOBPEMEHHO pacTyT TeKyLLMe 3aTpaThl.

Pe3koe nage-

Pe3koe nageHve

4 10 |OTAnYMs B AAUTENIBHOCTM CTaauN.
Hue fo0bIuK L06ObI4Y
BypeHvie v 06-
yctpoinctso (nog- | 3 |Omuung B criocoBe crabunmzaLmi nageHus 4OBbINM U ATUTENbHOCTH NOBTOPSAIOLMXCA
TopeHie crapm 2) cTagmi. B npoekte «CaxanunH-2» ans crabunusaumm nageHns Lo0blum Ha CKBaXMHaX Npo-
Crabunusaums CrabunbHas fo- BOZAATCSA reonoro-TexHU4eckue MeponpusThs, NoBbIlaloLLme HecteoTnaqy nnactos. CTa-
nageHna no- 7 Oblya (I'IOBTOpeHI/Ie 8 6I/IJ'II/I3aLl,l/IFI nageHna JJ,O6bHVI
Oblum cragun 3) OCBOEHWE CPELHNX 1 KPYMHBIX MECTOPOXAEHW TOMCKON 061aCT! NPOVCXOANT nocTe-
ManeHvie 1o6bmN MeHHo, No Mepe Bblpa66OTKl/l MzsngKaemmx 3aMacoB OTAeNbHbIX Y4aCTKOB. Takum 0bpasom
(nosTopenve cra- | 4 |MOAAGPXVBaeTCA CTabunbHas Aobbia.
oun 4)
ObBogHeHMe 1 ObBogHeHMe 1
5 21 |OTNnYms B IMTENbHOCTU CTaanN.
KOHCepBaLwst KOHCepBaLwis

ckoB IIC BBIMOJHSETCS C Y4€TOM COOTHOILEHUI
00bEeMOB KaIUTAIbHBIX BIOXKEHUN U BaJOBO BbI-
PYYKU TIOBTOPSIIOLIMXCS U 6a30BBIX CTAIUIA.

Beenem obosnauenus: P (B) — BEPOATHOCTD MPo-
SIBICHUS j-TO TIPOEKTHOTO PHCKA ¢ YIETOM HOPMAaJH30-
BaHHOM CTETIEHU €T0 3HAYMMOCTH Ha i-OM IOy 7-0H CcTa-
IMu  0a30BOM MOJENU TPOEKTHBIX PUCKOB MPHU
i=1,2,...,m(B), =1,2,...,q(B); m(B) — KoauuecTBO JeT
t-oif ctammm 0a30BOM MOJENU TPOCKTHBIX PUCKOB;
q(B) — xonm4ecTBO CTauii 6a30BbIif MOIETH TPOEKTHDIX
puCKoB; P (M) — BepOATHOCTb POABIIEHHS] j-TO IPOEKT-
HOTO PUCKa C Y4eTOM HOPMATM30BAHHOM CTETIEHM €ro
3HAYMMOCTH Ha i-OM TOfly f-O¥ CTAIMK XU3HEHHOTO 11~
KJ1a MectopoxaeHust pu i=1,2,...,m(M), =1,2,...,q(M);
m(M) — KOJMYecTBo JIeT #-0ii CTaAUK XU3HEHHOTO LU~
KJTa MeCTopoxneHusT; (M) — KOTMIeCcTBO CTAIMiA K13~
HEHHOTO IIMKJIa MECTOPOKIICHMSI.

IMponecc aganrtanyy 6a30Boii MOAEIN MPOEKTHBIX
PUCKOB Ha XM3HEHHBIN LUK KOHKPETHOTO MECTO-
POXIEHUS TIPENCTABIISIETCS LIeIeCO00pa3HBIM PacCMO-
TPETh Ha OCHOBE JaHHKIX TA0. 3.

Cragus 1. Teonoropassenounbie padorbi (I'PP).
JIMTeIbHOCTH cTaauit 0a30B0i MOJEIN U XXU3HEHHO-
T0 LUKJIa MecTopoxaeHus coBnaaatot: m,(M)=m,(B).
CremoBaTeIbHO, TS 3TOM CTaAuM XU3HEHHOTO IINKIIa
MECTOPOXIEHMS OYET BBIOIHATHCS YCIOBHE:

P (M)=Fy (B).
Cramus 2. Bypenue u odyctpoiicTso. [[1uTebHOCTH
cTaauii 6a30Boit MOJIEIM U XXKU3HEHHOTO 1IUKJIA MECTO-
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poxaeHus He coBnanaioT; m,( M)<m,(B). Kpome Toro, B
npoekte «CaxaquH-2» HabJIofaeTcsl HeKOTOPBIi Bpe-
MEHHO cIBUT (2 rojia) Hayaja OypeHus CKBaXKUH 1 00-
YCTPOWCTBA, BBI3BAHHBIA CTPOMTEIbCTBOM MOPCKOIA
matdopmbl. Uto kacaetcs MectopoxneHuit Tomckoit
obnacty, To OypeHue CKBaXXMH 1 00YCTPOICTBO HAUM-
HaloTCs ofIHOBpeMeHHO (puc. 3). ITpu 3ToM cocTaB BbI-
TMOJIHSIEMBIX PA0OT Ha 3TOM CTaauu B 6a30B0i MOLEIU 1
KM3HEHHOM LIMKJIE MECTOPOXKIEHMS COBIAAET, CI1e0-
BaTeJIbHO, COBMAJAeT XapakTep MPOSIBICHUSI MPOEKT-
HbIX pucKOB. Takum oOpasom, Mpoliecc amanTtaius
2-oit craauu 6a30BOM MOJENM 3aKJII0YaeTcs B €e Ha-
CTpOIiKe Ha UIUTENbHOCTb 2-0i CTaAMU XKU3HEHHOIO
LMKJIa MECTOPOXIEHHUS C YI4ETOM BPEMEHHOTO C/IBUTA.
Cy1HocTh npoliecca afanTaluy MosicHsIeT puc. 1.

BeposiTHOCTH TIpOsIBIEHMST MPOEKTHBIX PUCKOB B
TMIePBBII ¥ MTOCIEAHUI TOABI 2-01 CTaAUU XU3HEHHOTO
LMKJIa MECTOPOXIEHHUS C YYETOM BPEMEHHOTO CIBUIa
(2 roga) B 6a30B0ii MOIEIM MPUHUMAIOT CIIEOYIOIINE
3HaueHus (puc. 1, 0):

P (M)=Py (B),Py (M)=Fy (B).

a) 6a3oBasi MOJIENb

1 2 3 4 5 6 7 8
2*B 2*B z*B 2*B z*B 2*B z*B 2*B
P ® |PL® | Py® |P B | P ® | P.® P (B PO
1\, 2 / 3 //
P3j(B) PSJ.(B) P7j(B) ng(B)
6) 2-ast CTaaus XKU3HCHHOI'O HUKJIA MECTOPOKIACHUA
Puc. 1. PacnpeneneHune BepOSTHOCTEN MPOSBIEHNSA MPOEKTHbIX

PUCKOB 110 rogam 2-o1 cragmn



CouManbHO-3KOHOMUYECKME U T'YMaHUTapHbIE HayKK

B cooTBeTcTBMM € MONTOXKEHUS | METONMKY aanTa-
11K 6a30BOI MOJIe I O MOHOTOHHOM XapakTepe AuHa-
MUKU TIPOSIBJICHUS] TTPOEKTHBIX PUCKOB U TMPU YCJIO-
BUU, uto my( M)<m,(B) HefocTatoIMe 3HAUSHHUS BEPO-
ATHOCTEH MPOSABIEHUS TIPOEKTHBIX PUCKOB P)J'(M) n
P (B) MoryT OBITH TTOYYEHbI M3 6a30BOI MOIENH T1y-
TeM BbIOOpa 3HayeHui P;(B), paBHOYNANIEHHBIX APYT
ot apyra u ot P (B) u Py (B).

Tak kak BbImonHsieTcs ycnosue: m(M)<m(B), 1o
IUTMHA WHTepBaia paBHOTO YIaJeHNSI I BEIOMpPaeMbIX
3HayeHuil P (B) BBIYUCIIAETCA 110 BHIPAXEHUIO:

m,(B)—m, (M)

rB)== -1

(6)
rae: n(B) — nnuHa uHTepBana (1IeJ10e YMCI0) PaBHOIO
yianeHus 3HaueHuit Pj(B) B 0GasoBoii Mozenu;
m{M)—1 — KOJIM4eCTBO MHTEPBAJIOB.

Jlna paBHOMepHOI BbIOOPKM 3HaueHuit Pj(B)
HEOOXOIMMO, YTOOHI ITMHEI MHTEPBATIOB OBLITH PaBHEI,
1100 oTaMYanuch Ha 1. B maHHOM ciry4yae BeIYMCIIEH-
HBIE C YU4eTOM BpeMeHHOro casura m(B)=6 1o Bbipa-
KeHu1o (6) 3HaUCHWST MHTEPBAJIOB #, U 7, HE YIOBJICTBO-
psitoT 3TOMY ycaoBuio: =0, =2 U, CJIeI0BaTEIbHO, X
HY>XKHO CKOPPEKTUPOBATD («CIJIaUTD»).

CrinaxuBaHue 3HaUYCHWI MHTEPBAJIOB MPeAJiaraeT-
CSl OCYLIECTBJIATh 110 METOLY «CKOJIb3SIIEro CpeiHe-
ro», puBefeHHOMY B [9]. B cOOTBeTCTBUM C 3TUM Me-
TOIOM M3 COBOKYITHOCTY MHTEPBAJIOB BHIOMPAIOTCS TE,
Y KOTOPBIX pa3HUIIA B IJIMHAX IPEBHIIACT 1 1 1T HUX
BBIUMCIISIETCS CpenHee. DTOT IMPOLIECC MTOBTOPSIETCS 10
TeX Top, MOKa pa3HMIIA B 3HAYECHUSIX IJIs1 JII00OM Taphl
HMHTEpBAJIOB He OyaeT mpeBbluath 1. Takum obpasoM,
npu m(B)=6 COOTBETCTBYIOIIE WHTEPBAIBI, BBHIYU-
CJICHHBIE TT0 METOMY «CKOJIB3SIIIETO CPEIHETO», OyIyT
paBHBL =1, =1 U, COOTBETCTBEHHO, IJIsI CTAIUU 2
KM3HEHHOTO LIUKJIa MECTOPOXICHHS OYyIyT BBHIOPAHBI
sHayenus: P (B) u P;(B) (puc. 1, 0).

Cramna 3. CrabuibHasg M MakcHMaJbHAs A00bIYA.
JIMTeIbHOCTH cTaauii ©a30B0i MOAEIN U XXU3HEHHO-
r0 IMKJIa MECTOPOXIEHUSI Pa3IUyYaloTcs He3Hauul-
TeabHO: my(M)—m,(B)=1 (1a 1 rox). IIpu 3TOM Xapak-
Tep MPOSIBJICHMUS MPOEKTHBIX PUCKOB (T€OJOIMIECKHUX,
WHXVUHUPUHTOBBIX, CTPOUTEIbHBIX, (PUHAHCOBBIX M
T.I.), CBSI3aHHBIX C BBIMOJHEHUEM BCETO KOMILIEKCA
paboT 1o odecreyeHMIo CTaOMIbHOM U MaKCUMAaIbHOM
J00OBIUM, COBMAAAET HAa 3TOM CTaAMU B 6a30BO MOJIEIN
1 XU3HEHHOM IMKJIE MECTOPOXICHUS.

a) 6a3oBasi MOJielIb

1 2 3 4 5 6 7
Plj (B) sz(B) P3j(B) P4j(B) PSJ.(B) P6j(B) P7J.(B)
ll 2 3 4 5 '/7\8
3 3+ 3+ 3 3 3+ 3 3
Py (B) sz(B) P3j(B) P4j(B) P5j<B) Pﬁj(B) P7j(B) P7j(B)

6) 3-s1 cTaus HKU3HEHHOTO LIUKJIA MECTOPOXKICHHS

Puc. 2. PacnpeneneHne BEpOATHOCTEN MPOSBIEHMNS MPOEKTHbIX
PV1CKOB 10 rogam 3-evi cTagmm

B aTMX ychaoBusIX IpeacTaBiseTcs 1ieaecoobpas-
HBIM BEPOSITHOCTH MPOSIBJIEHUS TPOEKTHBIX PUCKOB Ha
3-eit cTaguK XU3HEHHOTO LUKJIAa MECTOPOXKIEHUS 3a-
JIaTh CJIEAYIOLIMM 00pa3oM:

P (M)=P/(B), ina Beex i=1,2,...,7,

Py (M)=Py(B).
Pe3y/bTaThl ajianTaiyuu 3Toil CTajuy X1U3HEHHOTO
LIMKJIa MECTOPOXIEHHS MPEICTABIEHBI Ha PHC. 2.

Cramusg 4. Pe3koe najgenue 100bun. [1TebHOCTH
cTaauii 6a30Boi MOJIeS M ¥ KU3HEHHOTO LIMKJIa MECTO-
poxXIeHusT He coBmagaioT. [Ipum 3TOM BBINOTHAETCS
ycaosue: m,(M)>m,(B) n, cnegoBaTesbHO, HEOOXOAU -
MO BHECTH U3MEHEHUS B OTTMCAHHBIN paHee (cTanus 2)
Croco0 ajanTaluu, MPUMEHSEMbIl MpU HecoBMaje-
HUM JIATETBHOCTH CTamnii 6a30BOM MOIENN W KH3-
HEHHOTO LKA MecTopoxneHus. OCHOBHBIE MOMEH-
THI, XapaKTEepHU3YIOIIWe CII0CO0 amamnTaluy TpU
my(M) >m,(B), nosicusiet puc. 3.

a) 6azoBas MOJIENb
3 4

e e
Py ® | P 4].(5)

e e
Py (® sz(B)

N T

e e e e e e e e e e
PU.(B) sz(M) P31<M) sz(B> ij(M) Pﬁj(M) P3j(B) ng(M) P9j<M) PAi(B)

6) 4-as cTa/Ms KU3HESHHOTO HHKJIA MECTOPOKICHHS

Puc. 3. PacnipeneneHue BepOSTHOCTEN MPOSBIEHNSA MPOEKTHbIX
pUCKoB Mo rofam 4-ovi cragmm

s 4-oi1 ctanuy 0a30BOM MOZIEIN M XKU3HEHHOTO
LIMKJIa MECTOPOXIEHUS 3HAUEHHST BEPOSITHOCTE! Mpo-
SIBJIEHUS] TIPOEKTHBIX PUCKOB B MEPBBIA U MOCHSTHUI
TOJIbl MPUHUMAIOTCS PAaBHBIMU:

y (M)=P;(B), Pg(M=P;(B).

Henocratorue 3HaueHUs BEPOSTHOCTEH MPOsIBIIE-
HUSI TIPOEKTHBIX PUCKOB XM3HEHHOTO IMKJIa MECTO-
poxzaeHus B uHtepsane ot P(M) mo Pji(M) moryr
OBITh TIOMYYEHBI CJAEAYIOLIMM 00pa3oM.

Onpenensercs IIMHA WHTEpPBala PaBHOTO yaae-
HuA BeIn4uH P (B), BbIOMpaeMbIx 13 0a30BOii MOe/IN
JUIA 3alaHUA TPaHULL U3MeHeHuit 3HayeHuit P/ (M) B
npeaeiax Kaxaoro MHTepBaia aganTUpyeMol CTaauu
SKM3HEHHOTO 1IMKJIa MECTOPOXKIEHUSI, TIO BbIPAXEHMUIO:

m,(M)—m,(B)
m(B)-1 ~°

rae: (M) — muHa MHTepBajia (1LeJ0e YUCI0) PaBHOIO
yaajeHust Bennuud Pj(B) B cTanuu XU3HEHHOTO LU~
KJ1a MecTopoxaeHust; m(B)—1 — KonuyecTBo MHTEp-
BaJIOB.

1T paBHOMEPHOTO pacmpee/eHIsT BEIOPAHHBIX
TI0 JUTMHE CTaIUH KM3HEHHOTO IINKJIA MECTOPOXKIEHHS
HE00X0IMMO, YTOObI JUIMHBI MTHTEPBAIOB ObLIN PaBHBI,
6o oTimyanuch Ha 1. B maHHOM ciyvae r=2, n=2,
=2 (puc. 2). Ecnu JIMHBI UHTEPBAIOB OTIMYAIOTCS
Oosiee yeM Ha 1, TO OCyIIECTBIsIETCS CLIAXUBAHUE
3HAUeHWIl WHTEPBANOB TI0 METONY <«CKOJB3SIIETO
CpeIHEro», M3J0XEHHOMY paHee TIPH amanTaliy CTa-
IIAA 2.

[Tpomexyrounbie 3HaueHus P;(M) B mpenenax
KaXI0To MHTepBaja C yUeTOM MOJOXKEHUS | MeToIuKN
amanTanuy 6a30BOM MOIETN O MOHOTOHHOM XapaKTe-
pe IMHAMUKY TIPOSIBIICHUS MTPOEKTHBIX PUCKOB, OTIPE-
JENSIOTCS 0 CEMYIOIEeMY BhIPaXKeHUIO:

r(M)=
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t* %
Pi+1j(B) _Pgt'/' (B)
r(M)+1 ’

rae: Pl — nmpoMexyroyHoe st+1 3HaueHne BEpOATHO-
CTH ITPOSIBJICHUS j-OT0 ITPOEKTHOTO PUCKa -0 CTaaiuu
KM3HEHHOTO LIUKJIa MECTOPOXKICHHSI, PACTIOIOXEHHOE
B npenenax wuHTepsana ot P/(B) mo Pi (M),
i=1,2,....m(B), s=1,2,..., K M).

Takum 00pa3oM, BepOSTHOCTU IPOSIBACHUS IIPO-

EKTHBIX PUCKOB P (M) Ha 4-0ii cTanuu XU3HEHHOTO
LIMKJIa MECTOPOXAEHUSI OYIyT paBHBbI (MU 1=2):

Ry (M)=R] (B); R}
B (B) - B (B)

P

s+lj

(M)=F (M)+

Py (M)=P (M)+

3 2

. . Pl (B) - RI(B)

P (M) =Py (M )+

. . P“T(B) - P‘f*(B)
P (M) =P (M)+————

4% 4%
wwm P (M)=PF; (B).

TouHO TakXe OMpENESIOTCS BEPOSITHOCTU MPO-
ABJIEHUSA TIPOEKTHBIX pUcKoB P (M) npu rn=2 u r,=2.
Pe3ynbTaThl BIUMCIEHUI OTOOPaXeHbI Ha puc. 3.

Cramus 5. Cradmm3amus najaenns 100bn. B xus-
HEHHOM IIMKJIE TAHHOTO MECTOPOXKAEHMSI HaOmoaeTCs
MOBTOpEHNE CTamuil; OypeHue ¥ OOYyCTPOMCTBO, CTa-
OusbHas mo0blYa, MafeHue N0ObIYM. DTO XapaKTepHO
IUT CPeTHUX 1 OOJIBIIIX MECTOPOXXIEHM, KOTma CTa-
OWM3anyst ypOBHS TOOBIYM JOCTUTAETCS TIOCTETIEHHBIM
OCBOEHHMEM OTHEbHBIX YJacTKoB. IIpu 3TOM Xapakrep
BBINMOJHAEMbIX paboT Ha I1C uaeHTHYeH, OIHAKO OHU
MOTYT OTJIMYAThCSl 00beMaMU KamUTAIbHBIX BIOXEHUI
1 BaJIOBOii BBIPYUYKU. B 00LIeM ciiyyae 3TH OTIMYUS B
[1C moryT 0Ka3bIBaTh BIMSHIE Ha BETMYUHY BEPOSTHO-
CTell TIPOSIBIICHUSI TIPOEKTHBIX PHCKOB, M, CIICIOBATEb-
HO, cTerneHelt puckoB. [loaToMy mpencTaBsieTcs 1ene-
C000pa3HbIM, PYKOBOJACTBYSICh TIOJIOXKEHUEM 2 TIpeUia-
raeMoil METOAMKY afialiTallii 06a30BO MOJENU Ha XKU3-
HEHHBI! LIMKJI KOHKPETHOTO MECTOPOXKIAEHMS, pa3pado-
TaTh HEKOTOPHIA CITOCO0 KOPPEKTUPOBKH BETMYMH TTPO-
eKTHBIX pucKoB I1C B 3aBMCMMOCTH OT 3HAYEHUI UX
SKOHOMUYECKMX XapaKTePUCTHK (KAITUTATBHBIX BIOXE-
HUH, TEKYIIMX 3aTpaT U BaJIOBOK BBIPYUKH).

AHanM3 AWHAMMKM TIPOSIBICHUS] TIPOEKTHBIX pH-
ckoB P} (B) B 06a30B0it MOZIEM Ha CTaIMAX: OypeHue 1 00-
YCTPOMCTBO, MAKCHMAJIbHAS M CTA0M/IbHAS 100bIYA U Pe3-
KO€ TaieHne T00bIYM MOKAa3bIBAeT, YTO MMEHHO Ha 3TUX
CTaausIX 3HAYEHHE CTeNeHU prcKa 520,45 1, cienoBaTeib-
HO, MECTOPOXKIEHUE B 3TU MEPUObI pa3pabdaThiBacTCs U
3KCILTyaTUPYeTCsl B YCJIOBUSIX BHICOKMX M OYEHb BBICOKHMX
NPOEKTHBIX pUcKOoB. [1pyn 310M npoekTHbIe prcku Py (B)
3THUX CTAIMIA MOXKHO pa30UTh Ha 2 TPYIIITbI, OKA3bIBAIOIIVE
CYLLIECTBEHHOE BIMAHME Ha Benmuuny s (P(B)>0,05) u
He3HauuTenbHoe Bimsnue s/ (P (B)<0,05).

K nepBoii rpyrine puckoB OTHOCSTCSI: CTPOUTEIbHbIE
(MakcumanbHoe 3Hayenue Py(B)=0,24), MapKeTUHIo-
Bble (MakcuMajbHoe 3HayeHue P (B)=0,18), umxunm-
pUHroBbIE (MakcuManbHoe 3Hauenue P (B)=0,15), sko-
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Jornyeckue (MakcumaabHoe 3HaveHue Pf(B)=0,13),
(uHancoBble (MakcuManbHoe 3Hauyenue P (B)=0,09).

Bropas rpynma puckoB BKIIIOYaeT B cebsi TeosIoru-
JecKue, YIpaBIeHIeCKUe W I0pUIMIecKie. SHAYCHHS
BEPOSITHOCTE! IposIBIeHNs 3TUX puckos B I1C mecTo-
POXIEHUS MOXHO HE KOPPEKTMPOBATh, MIPUHSB paB-
HBIMU 0230BBIM CTAIUSIM.

B cBoro ouepenb, nmpoekTHble pucku Py (B) neppoii
TPYIIITBI JETIATCS HA PUCKH, BETMUMHA KOTOPBIX 3aBH-
CHT OT 00BEMOB KaITMTATbHBIX BIOXEHUN 1 TEKYIIUX
3aTpaT Ha HACTPOMKY M 3KCILIyaTallMio TeXHONOTHYe-
CKOro 0060pynoBaHus (CTpOUTEIbHbIC, THXKUHUPUHTO-
Bble U 9KOJOTMYECKUE) U PUCKU, BEIUUYMHA KOTOPHIX
ofpefiesisieTcsl BaJIOBOM BBIPYUKOW (MapKeTHHTOBBIE,
(brHAHCOBEIE).

KoadduiireHT KoppeKTUPOBKY i1 PUCKOB, 3aBU-
CSIMX OT 00bEMOB KAITUTAIbHBIX BIOXKEHUHN M TEKYILIUX
3aTpaT, BBIYMCIISIETCS TI0 CIIEYIOIIEMY BHIPaXKEHUIO:

P
K (M)
Ch(M)="172,
K4(M)

rae: C/(M) — Ko3()PULMEHT KOPPEKTUPOBKH BEPOSATHO-
CTU MPOSIBJIEHS j-TO MPOEKTHOTO PUCKA, 3aBUCSIIIETO OT
00beMa KanuTaJbHbIX BIOXEHUH M TeKYIIMX 3aTpaT Ha
i~om rony p-oii I1C, upeHTMYHO #-0if 0A30BOI CTamuK
MectopoxaeHust; K/(M) — o0beM KanuTaJbHbIX BIOXeE-
HMIA 1 TEKYLIMX 3aTpar Ha i-oM rofy p-oii [1C, uaeHTny-
HOW #-0l1 0Ga3oBoil cTamuu MecTopoxneHus, K'(M) —
00bEM KalUTAJIbHBIX BIOXEHWIA W TEKYIIMX 3aTpar Ha
i~-OM rofy f-oii 6a30BO¥ CTAIMU MECTOPOXKIEHMSI.

KoadduiineHT KoppeKTUPOBKU ISl PUCKOB, 3aBU-
CSITMX OT BaJIOBOM BBIPYUKHM, OTIPEALIISIETCS CIEIYIo-
MM 00pa3oM:

Vi) ri(n—r)’

rae: F/(M) — xoahGULHMEHT KOPPEKTUPOBKY BEPOAT-
HOCTHU TPOSIBJIEHUS j-TO TIPOEKTHOTO pUCKa, 3aBUCS-
IIEro OT BajJOBOM BBIPYYKHM Ha i-oM romy p-oit I1C,
UAEHTUYHOH f-0f 0a30BOIl CTaAMK MECTOPOXICHMUS,
V?(M) — o0beM BajloBOiA BHIPYUYKHM Ha i-OM IOy p-Oi
[1C, uneHTUYHO #-0if 6a30BOI CTAAUM MECTOPOXKIE-
Hust; V(M) — o0beM BaJloBOI BBHIPYYKM Ha i-OM IOy
t-oii 6a30BOIi CTaTUU MECTOPOXKIECHUSI.
KoppexTrpoBKa BeposSTHOCTEW MPOSIBIECHUS MpPO-

eKTHbIX puckoB i I1C P/ (M) BbinonuseTcs no cie-
IYIOITMM BBIpasKeHSIM:

FEM)=

¢ UL CTPOUTECIbHBIX, MTHXWHWPUHIOBLIX U 9KOJIOTH-
YECKHNX PHUCKOB

Py (My=P; (My*C{(M), ™
¢ JUII MAapKETUHIOBLIX U (l)I/IHaHCOBI)IX PUCKOB
Py (My=P; (My* Fy(M). ®)

Pesynbratel BeIMOMHEHMS 1-ro 3Tama aganrtainyu
TIOBTOPSIIONIMXCS CTAIMI XM3HEHHOTO LIUKJIA MECTO-
poxnenus «bypeHue n 006ycTpoiicTBO», «CTabWIbHAS
no0brya» u «[TageHue noObYM» (Tab. 3) mpeacTaBie-
HBI Ha puc. 4—6.



CouManbHO-3KOHOMUYECKME U T'YMaHUTapHbIE HayKK

a) GaszoBas MOZIENb
1 2 3 4 5 6 7 8

s

2% 2% 2% 2% 2* 2% 2% 2
Plj(B) sz(B) P3j(B) P4j(B) PSJ.(B) PGJ.(B) P7j(B) P, (B

8j

Vo

7 2 2
P3j(B) PSJ.(B) ng(B)
6) IMoBTOpsIONIAsICS CTAHSA
Puc. 4. PacripeneneHvie no rogam BEPOATHOCTEN MPOABIEHUA
MPOEKTHbIX PUCKOB B 6a30Bov Mogenu (2-1 ctaams) v
[1C XX13HEeHHOrO LMK/1a MeCTOPOXAEHUS «bypeHue 1 0b-
YCTPOUCTBOY

a) 6a3oBasi MOJIEITb

1 2 3 4 5 6 7
Yol o¥e ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
P;® P2j() Py® | P,® st() Ps® P7j()

I 2 3 4 5 6 /4 8

E 3 3 3 3 3 ¥ 3
Py®|Py® | Py® | P B | P B | P.B PGB P.E
6) TToBTOpSIFOIIAsACS CTAMS
Puc. 5. PacripegeneHvie no rogam BepOSTHOCTEV MPOABIEHUS
MPOEKTHbIX PUCKOB B 6a30BOV Mogenu (3-1 ctaaus) u
[1C XV3HEHHOTO LyKNa MecTopoxaeHus «CtabusnbHas
[00bI4Ya»

BbiBogbl

Hpouccc ajanTauuy 0a30BOil MoAeaM Ha MOBTO-
pAOIKUECA CTaguX XKM3HCHHOTO HUKJIA MECTOPOXIC-
HUA BBIIIOJTHACTCA CICAYIOIIUM O6p3.30MZ
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a) 0a3oBast MOJICIIb
1 2 3 4

4%

Plj(B) sz(B) st(B) P4j(B)

Vv

1 2 3 4

4* 4* 4* 4*
PU.(B) sz(B) P3j(B) P4].(B)

6) [ToBTopsiroIasics cTaaus

Puc. 6. PacripeneneHvie no rofam BepOATHOCTEN MPOSBIIEHUS

POEKTHbIX PUCKOB B 6a3080v Moden (4-g craaus) m
1C XV3HEHHOro LmKia MectopoxaeHvs «llageHve fo-
Obi4m»

ITpu HecoBNanEHNY [UTUTENLHOCTH CTAIUK 6a30BOM
mogenu 1 [1C Xnu3HeHHOTO 1MKIIa MECTOPOXKACHMS
MPUMEHSIOTCS. METOMbI, M3JIOXEHHbBIE paHee IIpH
afganTtauuu 2, 3 u 4-oii cTaguii MECTOPOXIESHUSI.

st CTpOUTENbHBIX, UHXMHUPUHTOBBIX U 3KOJIO-
rudeckue puckoB I[1C MecTOpoXmIeHMST OCYIIECT-
BIISIETCS KOPPEKTUPOBKA BEPOSITHOCTEN WX TIPO-
SIBICHMSI B COOTBETCTBUU C BhIpaxkeHueM (7).

Jnst MapKeTUHTOBBIX U (pMHAHCOBBIX pucKoB [1C
MECTOPOXIECHUSI BEPOSITHOCTU MX TPOSIBIEHUS
KOPPEKTUPYIOTCS 10 BhIpaXeHHIO (8).
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