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Haunbonee pacnpocTpaneHnble crocoObl oNpeIesNeHns Teaaypa OCHOBA-
ibl Ha BBIAEJEHHH €T0 B BHJe 3JeMeHTaPHOI0 BOCCTAHOBJICHHEM TeJs1yPHTOB
5 COJSTHOKHC/IOH €pele XJOPUCTBIM OJI0BOM, COJAMH THAPa3uHa, CYAbMUTOM
HATpPUsl U JIDYTHMH C TPaBHMETPHUECKHM OKOHUaHHeM omnpejenenus [1, 2].
M3gecTHnl M HEKOTOpBle TUTpUMeTpuueckne metonas [2]. M3 pactBopom Tein-
avpaToB (0COOEHHO MPH MaJibX KOHLL@HTPaUHsx) OOJbIIMHCTBO BOCCTAHOBH-
Teneli He BbIAeJseT JeMeHTapHoro Tenypa. Tpedvencs: KakuM-Ju060 crnoco-
60M Tpex/ie BOCCTAHABJIMBATHL TeJJaypathl Jo Tesayputos [4]. Meronom,
IPelJ0KeHHBIM OTHUM M3 HAC, C MCIOJb30BaHUEM B KauecTBe BOCCTAHOBUTE-
25 MOJOUHOTO caxapa B ILeJOYHOl cpele [3] MOXKHO BbIAE/SATL 3/7€MEHTap-
Hbll Te/AJyp Kak H3 pacTBOPOB TeJJyPHTOB, TAK M U3 PACTBOPOB Te//1yPaTOB.
Ho pabora B yCJ0BHSIX 1HeJOYHOH cpelnl He Bcerna yao0Ha, ocobeHHO HpH
axag u3e MpUPOJHBIX M TeXHHYeCKHX MaTepHaJios.

lag BbLoeJeHns Tessypa U3 TeJJyPaTOB MBI HCIOJb30BAJMH XJOPHCTOE
ON0BO B COJMAHOKHCIOH Cpele, MPeaBapUTeJbHO BOCCTAHABJAUBAS TeJJIYPaTy!
20 TeJIVPHUTOB KOHUEHTPHPOBAHHOH COJISTHOH KHCJIOTOH, HOJAUCTLIM KaJHeM,
cvabpuroM HaTpus. OAHAKO BO BCeX CJaydasix 0CaloK 3J1eMeHTapHOro Te/-
71vpa OKa3blBaJCs 3arPsi3HEHHBIM OKKJIOMUPOBAHHBIM OJIOBOM, NPUXOTIUIOCEH
T&peocaklaTh ero MOJOUHBIM CaXxapoM B 1LeJ0uHOIl cpejie.

[TpoBenenHble HccieloBaHUST NOKa3aad, YTO B YMePEHHO KHCJBIX Cpe-
14X, C037aBaeMbiX HEKOTOPBIMH Oy(epHbIMH CMeCSIMH HJIM OPraHuyecKUMH
AHCJ0TAMH, CYJLMUT HATPHUS MOXKET BbIIEJSAThL 3JeMeHTapHBIH Teanyp J0-
CTATOYHOH YMCTOTHI HEMOCPEICTBEHHO KaK H3 PAacTBOPOB Te/JATYPHTOB, Tak
% 113 PACTBOPOB Te//IypaToB. B npucyTcTBHH CMecH XJd0pHaa, HUTpaTa N 1ILUT-
ata aMMOHHUS JJIsl BbLIeJeHHsl TeJsaypa u3 Teqasaypata TpeOyercs apu Ha-
TpeBaHUU OKOJIO IBYX uacoB. B sToMm cayuae, Io-BUAMMOMY, cHavyasga BCJaeN-
¢TBMe THApPOJH3a yMeHblIaeTcss pH pacmBopa, a 3aTtem yzKe CTaHOBHTCS BO3-
MOZKHBIM PasJokKeHHe cyJib(puTa, a ¢/1eJ0BaTeJbHO, M BOCCTAHOBJIEHHE TeJ-
Jypara.

BpeMmsi Bbitesiennsi Tessypa 3aMeTHO coKpallaeT 3aMeHa LUTparta aM-
WOHHS JIUMOHHOH KHCJOTOH M HEKOTOPBIMU APYTHMH OPraHMUeCKUMU KHCJO-
TaMu. Mcnosb3oBanue oprannueckux KUcaoT Gogsee caabbiX WM He TNPEBHI-
AIINX 3HAYUTEJbHO N0 CHJe CepHHCTVIO xucaory (K,=—1,3'10 *) mnosBo-

4T 10IYCKATh KUMsiueHHe PeaKllMOHHOIl CMeCH.

Doy mpoBepeHbl KUCJAOTH: JguMmonHast (K;==8,40"10 '), wmanouopas
Ay == 1,49-10 ?),  MoHOXJOpYKCyCcHAs (K=140-10 3, d-— Bunnas
[X;=1.04-10 3), maneunoBas (K;=1,00-10 -), wasenesas (K,~—5.°10 2.
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Hant6osaee 6bicTpo (moutu 3a 25—30 MMHYT) TIPU  XOpoOLIeii KoaryJ/sinuu
ocaJlka KOJJMUeCTBEHHOe BBIJesieHHe Tea1ypa MPOXOANJI0 B IPHUCYTCTBUH LA~
BesieBOH KucaoThl. IlaBesneByl0 KHCJIOTY 0OKa3ajoCh BO3MOXKHBIM HCIOJbL30-
BaTh IPH BBIIEJEHHH TeJJaypa U3 PacTBOPOB TeJypaToOB, 1IEJOYHBIX Me-
TaJIJIOB KaK B OTCYTCTBHUH, TaK U B NPUCYTCTBHU Mejau. B nocaeanem cayudae
npu 100aBJEeHUN 1laBeJeBOH KHCJIOTH 00pa3yercs OCaloK oKcasjgaTa MelH,
KOTOPBIH MOXeT ObITh, OJHAKO, MOJYYEH AOCTATOYHO KPVITHBIM, J€TKO OTMbl-
BAIOLAMCST ¥ TIOUTH He OKKJIOAHPVIOWUM Teanypa. Menb otaensercs B Buie
oKcaJarta, TeJUyp e BOCCTAHABJAMBAETCS, 3aTeM TakK e, KakK B pacTBopax
TeJJIVPATOB 111eJJOYHbIX MeTaJ/1710B. B mpUCyTCTBUM JKeJe3a 11aBeseBast KHCJIo-
Ta He MOXKET HCNOJb30BAaTbCS, TaK KaK 10 Mepe BOCCTAHOBJEHHS iKeJje3a
(IIT) B :kene3o (II) mocrenenno BBIAENsIETCST OCad0K okcasnaTa xenaesa (II),
C KOTOPBIM COOCAaXKAAeTCs TeJayp.

B sToM csyuae, a TakxkKe Nnpu COBMECTHOM TIPUCYTCTBUHU MEIH M JKeJje3a
BOCCTGHOBJIEHUE TIPOBOJAUTCS € APYTHMHM OpPTaHHUECKHMHU KucaotaMu. JIyu-
e pes3y abTaThl (M3 MPOBEPEHHBIX HAMH KHCJOT) M40 HCIO0JIb30BaHHE
MOHOXJIOPYVKCYCHOHM KUCJIOTHI. Bbigesnenue Tesnaypa B MPUCYTCTBUH JUMOHHOIT
1 BUHHOH KHCJOT TpeboBaJso OoJbllell 3aTpaThl BpeMeHH (OKOJO 4Yaca).
ManoHoBag 1 MaJsieMHOBasl KHCJOTHl OKa3aJduch HeyZOOHLIMM B padoTe.

Onpepesende TeaJypa B TeqypaTax LieJOYHBbIX MeTaJJoOB

B konunueckyio kon0y ¢ 3aKkpbiBaTeseM K pachBOpPy TeJJypaTta, Cojaep-
zkauero oxoJso 0,01 e tennypa, npubasJjsieTcsl 110 2 e mpelBapUTEJbHO pac-
TBOPEHHBIX XJIOpHAA M HUATPaTa aMMOHHUS U IllaBeJeBOH KHCJOTH  (WJIH
JIpyroil KUCJOTH M3 VKa3aHHbIX Bhile). OO6beM pacTBopa JOBOJMUTCS /10
60—80 ma (3 manoro o6beMa BO3MOIKHO BbINAJeHHEe OKcaaaTa aMMOHUA).
K xo0s101HOH peakiMOHHOH CMeCH IOCTeNeHHO IIPU B30aJTHIBAHUU KPYTOBBIMHU
JBUKEHUSME TIpUGABJSETCS OKOJO YeThlpeX IpPaMMOB KPHUCTAJIJIHUECKOTO
cvabuTa HaTpHs, paCTBOp BbIAEpKUBaAeTCs npu caabom KunsiueHnn 20—30
MHUHYT (IpH HCNOJb30BAHUHM BHHHOH WJIM JTUMOHHOH KHCJIOT—O0KOJIO Yaca) 10
KOATYJSALMU OCaAKa 3JeMeHTapDHOTO TeJJaypa. YCKOpPseT KOoaryJsiliuio IpH-
OaB/ieHde B KOHIle HanpeBaHUs HECKOJBKUX KPUCTANINKOB CYXOTO CYJb(UTa.

ITocse oxnazKmeHuss PeakKLMOHHOH CMeCH OCaa0K Tesypa OTQUIBTPO-
BBIBAETCS] Yyepe3 TAMIIOH M3 CTeKJSIHHOH BaThl U acOecTa M IIPOMBIBAETCH TI'O-
psAYuM 2-1poll. pacTBOpoM cyabdata amMmonus. Onpenenenue 3aKaHuUBaeT-
¢ TUTpUMeTpHueckn no mMetony Ouydpuenox u Axcenenko [3]. Pesyabratoi
onpeaeseHuil mpuBeleHsl B Tabaune 1.

Tadbauna 1

Basaro Te (VI) B 2 Haiineno Te B 2 : OOTLII{J(})I%}:(?JQ’*;?H
0,0105 ‘ 0,0103 ~1,90
0,0110 0,0108 1,81
0,0120 0,0118 1,66
0,0126 0,0125 —0,79
C,0105 0,0105 0,00
0,0126 0,0127 +0,79
0,0105 0,0106 +0,95
0,0126 0,0128 41,58
0,0106 ! 0,0108 41,88

OnpepeseHue Teaaypa B TejdypaTax B MPUCYTCTBUM MeAM M MXKeje3a

K pactBopy rennypara B o0beme 60—80 ma, coaepxauieMy 0KOJO
0,01 e rennypa, 0,5 e mean u 0,5 e XKesnesa, npubasiasercs 1o 2 e xJ0pHIa
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M HUTPATa aMMOHHSI B MOHOXJODPVKCYCHOH KHCAOTh. K XOJOAHOH PeaKkiioH-
HOH CMeCu TOCTeNneHHO NpH B36aJThHIBAHMM NPpUOAB/IAETCS KPUCTAIINYCCKHI
cyJab(GUT HATpHUsl 10 obecliBeUMBaHUA pacTBopa. Kazkaas HOBas NOPIHS -
DaBJisieTcs mocJe pacTBopeHus mpenbayiieil. ObecliBeYMBAHUIO MPeIIIeCT-
Byer o0pa3oBaHHie KOPHUUHEBATO-KPACHOTO OKpaumuBauus. IlpuGasienre
cyabduTa npekpauiaeTcs rnocjae o6pa3oBaHusl He UcUe3alolero 1—=2 MHHYTH
BHIIHEBO-KpacHoro oxkpammnBanus. Pacxon cyasdura 6,0—6,5 . becuser-
HBIH MM BUHITHEBO-KPACHBIH pacTBOp OCTOPOXKHO KunaTurcs 30—40 mumyr.

[Ipu narpeBanuu peakllMOHHAsI CMeCh CHayaJja 00ecllBEYUBAETCs, 3aTeN
JKeJTeeT, 0OCTaBasich MPO3PayHOy, NOC/Ie Uero MyTHEeT ¢ BbIAeJeHHEM CepoBd-
TO-4E€PHOINO OCajaKa 3/JeMeHTapHoro wejaaypa. lasg Jayuuiefi  xoaryJsiiuu
nepes KOHLOM HarpeBaHUs TPHOAB/SETCS HECKOJbKO KPUCTAJNIUKOB CYJ/lb-
¢pura. Ocagok OTPUJIBTPOBBEIBAETCSI OBICTPO M3 TOpsiuero pactBopa (npH
OXJaXKJAeHUH IIPOUCXOAMT OKHCJIeHue Meau), (puabTpar 1oxKeH ObITh Oec-
UBETHBIM Mau caabo rosyboBaTeiM. [IpombiBaeTcs o0cagok HECKOJAbKO
pa3 ropsuuM 2-Ipoll. pacTBOPOM CyJab(aTa aMMOHMS A0 MpeKpalleHus peak-
nun Ha Melb ¢ KyFe(CN);s]. Onpenenenne 3aKaHuMBaeTCss TUTPUMETpHUe-
ckH [3]. ‘ g

[To onucaHHOW MeTOANKe TeJyp OMpPenessCd B MCKYCCTBEHHBIX CMe-
C5IX, COCTABJIEHHBIX U3 COJIeHl Meau M Keje3za ¢ J100aBKaMM M3BECTHBLIX KO-
JUYECTB TeNJIyPOBOH KHCJIOTH, 2 TaKiKe B PacTBOpPax TeJIyPaToB LIETOUHBIX

MeTaJiaoB (tab.u. 2).
Tadaunma 2

v Bamc():; 2 = ‘ Hakasm Te 5 2 %Tufllggﬁzeu;blfasz
0,0109 0,5 0,5 0,0107 —1,83
0,0126 0,6 0,8 ) 0,0124 —1,58
0,0106 — 0,6 0,0105 —0,9%4
0,0110 0,5 0,5 0,0109 —0,91
0,0106 0,5 0,5 0,0106 0,00
0,0120 0,7 0,5 0,0121 —+0,82
0,0109 0,5 — 0,0110 —+0,91
0,0102 0,8 0,5 0,0103 -+0,98
0,0109 - 0,5 0,0111 +1,82
0,0107 0.5 0,5 0,0109 ; +1,86

3arpaTta BpeMeHH HaA OIpededeHHe OKOJ0 ABYX uacoB. OTHocHTe 1bHAS
oumibxa — B npepeaax +2,0%.

BoiBO 111 :

I. Tlpexnoxen crmoco® ompedeneHUss Teaaypa B pacTBopax, coleprxa-
IIMX TeJJypaThl LIeJOYHBIX MeTaJjJ0B, a TakkKe B PaCTBOpax, COAEPrKaLLUX
TeNJypaT-uOHbBl HapsAy € MOHAMH MeQH U KeJe3a.

2. Ilpn Husxkoit KucaIOTHOCTH pacTBOpoB HoH NO, He NpenaTcTBYeT BLI-

DeJIeHHI0 3JeMEeHTaPHOTO TeJypa CyJb(OHUTOM HATPHI.
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