
И З В Е С Т И Я

ТОМСКОГО ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ И ОРДЕНА ТРУДОВОГО
КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ПОЛИТЕХНИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА имени С. М. КИРОВА

Том W  1975

Ф О Т О М Е Т Р И Ч Е С К О Е  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  

М А Л Ы Х  К О Л И Ч Е С Т В  Т И Т А Н А  

В Х Л О Р Н О Й  К И С Л О Т Е  С П О М О Щ Ь Ю  

П Е Р Е К И С И  В О Д О Р О Д А

JI. Л. СКРИПОВА, Г. А. ЧЕРВЕНЧУК, А. Н. ПОКРОВСКАЯ 

(Представлена научным семинаром ХТФ)

Д л я  ф о т о м е т р и ч е с к о г о  о п р е д е л е н и я  м а л ы х  к о л и ч е с т в  т и т а н а  в 
р а з л и ч н ы х  о б ъ е к т а х  и з в е с т н о  б о л ь ш о е  ч и с л о  р е а к т и в о в .  Н а и б о л е е  ч а ­
с т о  п р и м е н я ю т с я  п е р е к и с ь  в о д о р о д а ,  х р о м о т р о п о в а я  к и с л о т а  и д и а н -  
т и н и р и л м е т а н .  1

П е р е к и с ь  в о д о р о д а ,  в к а ч е с т в е  р е а г е н т а  д л я  о п р е д е л е н и я  т и т а н а ,  
о б л а д а е т  в а ж н ы м  п р е и м у щ е с т в о м ,  з а к л ю ч а ю щ и м с я ,  в о - п е р в ы х ,  в  т о м ,  
ч т о  р е а к ц и ю  м о ж н о  в е с т и  в с и л ь н о к и с л о й  с р е д е  и , в о - в т о р ы х ,  в т о м ,  
ч т о  о б ы ч н ы е  м е т а л л ы ,  к р о м е  ж е л е з а ,  н е  м е ш а ю т  о п р е д е л е н и ю .  М е т о д  
п р о с т ,  э к о н о м и ч е н  в о  в р е м е н и  и п р и м е н е н и и  д о с т у п н ы х  н е д о р о г о  с т о я ­
щ и х  р е а к т и в о в .  Г л а в н ы м  н е д о с т а т к о м  э т о г о  м е т о д а  я в л я е т с я  е г о  м а ­
л а я  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  [ 1 ] .

Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  м е т о д о в  с п р и м е н е н и е м  х р о м о т р о п о в о й  к и с л о т ы  
и д и а н т и п и р и л м е т а н а  з н а ч и т е л ь н о  в ы ш е ,  о к о л о  0 ,0 1  мкг/млу н о  п р и м е ­
н е н и е  х р о м о т р о п о в о й  к и с л о т ы  т р е б у е т  с т р о г о й  б у ф е р и з а ц и и  р а с т в о р а  
( p H  '2,5— 3 ) ,  а д и а н т и п и р и л м е т а н  в з а и м о д е й с т в у е т  с  х л о р н о й  к и с л о т о й ,  
д а в а я  н е р а с т в о р и м о е  в в о д е  с о е д и н е н и е .

И з в е с т н ы  с л у ч а и ,  к о г д а  о п р е д е л е н и е  т и т а н а  с  п е р е к и с ь ю  в о д о р о д а  
в р а з л и ч н ы х  о б ъ е к т а х ,  г д е  д л я  р а з л о ж е н и я  м а т е р и а л а  у д о б н о  п р и м е ­
н я т ь  х л о р н у ю  к и с л о т у ,  п р о в о д я т  в п р и с у т с т в и и  п о с л е д н е й  [ 2 ] .

Е .  С е н д е л  [ 1 ]  у к а з ы в а е т ,  ч т о  в р а с т в о р а х  х л о р н о й  к и с л о т ы  и н т е н ­
с и в н о с т ь  о к р а с к и  р а с т в о р а  п о л у ч а ю щ е г о с я  к о м п л е к с а  ' [ T i ( H 2O 2) ] 2+ [ 3 ]  
н е  з а в и с и т  о т  к о н ц е н т р а ц и и  к и с л о т ы  в п л о т ь  д о  3 , 5  М .

М а т е л л и  и М о н т и  [ 4 ]  п р и в о д я т  д а н н ы е ,  ч т о  х л о р н а я  к и с л о т а  д о  
10 о б ъ е м н ы х  п р о ц е н т о в  н е  в л и я е т  н а  о п р е д е л е н и е  т и т а н а  п е р е к и с ь ю  
в о д о р о д а .  П о э т о м у  д л я  о п р е д е л е н и я  м а л ы х  к о л и ч е с т в  т и т а н а  в х л о р ­
н о й  к и с л о т е ,  к о г д а  с о д е р ж а н и е  т и т а н а  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  5 - ) 1 0 - 4 % и 
в ы ш е ,  б ы л  п о п о л ь з о в а н  м е т о д  с  п р и м е н е н и е м  п е р е к и с и  в о д о р о д а ,  о с н о ­
в а н н ы й  н а  п о л у ч е н и и  п е р о к с и д н о г о  к о м п л е к с а  т и т а н а  ж е л т о г о  ц в е т а .

Х о д  а н а л и з а .  В  м е р н у ю  к о л б у  е м к .  2 5  мл  о т м е р я ю т  п и п е т к о й  о б ъ ­
е м  х л о р н о й  к и с л о т ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  1— 2  г е е ,  д о б а в л я ю т  3  к а п л и  
к о н ц .  ф о с ф о р н о й  к и с л о т ы  ( д л я  с в я з ы в а н и я  м о г у щ е г о  п р и с у т с т в о в а т ь  
ж е л е з а  ( 3  +  ) ,  д о б а в л я ю т  10 мл  5 % - н о г о  р а с т в о р а  с е р н о й  к и с л о т ы ,  п е ­
р е м е ш и в а ю т .  З а т е м  п р и б а в л я ю т  1 мл  3 % - н о г о  р а с т в о р а  п е р е к и с и  в о д о ­
р о д а ,  д о в о д я т  о б ъ е м  д о  м е т к и  5 % - н ы м  р а с т в о р о м  с е р н о й  к и с л о т ы ,  т щ а ­
т е л ь н о  п е р е м е ш и в а ю т  и к о л о р и м е т р и р у ю т  н а  Ф Э К - Н - 5 7  с о  с в е т о ф и л ь т ­
р о м  №  2  ( 4 1 3  ммк) в к ю в е т е  5 0  мм. Р а с т в о р  с р а в н е н и я  —  в о д а .  П о ­
с т а н о в к а  х о л о с т о г о  о п ы т а  о б я з а т е л ь н а .
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T  а  б  л  и  ц  a

с
с
%

Определяемая величина п X
мкг ± S X / ( > > 9 5 £

1 Количество титана, Мкг 14 1,25 0,076 2,16 0,16 12,7

К о л и ч е с т в о  т и т а н а  н а х о д я т  п о  к а л и б р о в о ч н о м у  г р а ф и к у ,  к о т о р ы й  
с т р о я т  в т е х  ж е  у с л о в и я х ,  в к о т о р ы х  о б р а б а т ы в а ю т  п р о б у .

Д а н н ы е  о п ы т о в  о б р а б о т а н ы  м е т о д о м  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и  
и р е з у л ь т а т ы  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е .

ЛИТЕРАТУРА

1. Е. С е н  д е л .  Колориметрические методы определения следов металлов. М.,
1964.

2. А. К. Б а б к о ,  А. И. В о л к о в а .  Условия колориметрического определения ти­
тана и ванадия в виде гіерекисных комплексов. Завод, лабор., IX, 5, 518, 1952.

3. С. (М. Г у т м а н ,  Э. М.  З а г о р о д  с к а  я, 3. A. 1B ы р а п а е в а. Быстрый ме­
тод определения титана в чугуне и стали. Завод, лабор. IX, вып. 1, TOI, 1940.

4. M е т е л л и, М о н т и .  Спектрофотометрическое определение титана при по­
мощи перекиси водорода. Реферативный журнал — серия химия, 15, 61052, 1960.


