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З а  пос л ед н и е  годы на территории  Т ом ской  области о б н а р у ж е н о  
и частично р а з в е д а н о  зн а ч и т е л ь н о е  количество  м ес т о р о ж д е н и й ,  с р е 
ди которы х  самым  крупны м  и перспективны м  я в л я е т с я  Т у га н с к о е  
п л а ст ооб разное  м е с т о р о ж д е н и е .

Х а р а к т е р н о й  особ енностью  этого  м е с т о р о ж д е н и я  я в л яе тс я  б о л ь ш о е  
р а зн о о б р а зи е  пол езны х  компанентов .  П о р о д ы  в с к р ы ш и ,  за и с к л ю ч е 
нием ве р х н е г о  слоя т о р ф я н и к о в  и с угл инков ,  м ощ ность  к о т о р ы х  в 
с ре дн е м  равна  2 , 4 ж, пр е д ст а вл яю т  собой в ы с о к о к а ч е с т в е н н ы е  с т е к о л ь 
ные, ф о р м о в о ч н ы е ,  бетонны е  пески,  глины, бурый у г о л ь  и крем нисты е  
песчаники .  П р о д у к т и в н ы й  пласт,  я вл яю щ и й ся  основным об ъе ктом  р а з 
работки ,  с о д е р ж и т  6 0 —6 5 %  чистого  к в а р ц е в о г о  песка  и 5 — 1 0 %  к а 
олина.

В с вязи  с этими ос о б е н н о с т я м и  р а зра бот ка  Т у га н с к о го  м е с т о р о ж 
д е н и я  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  к о м п л ек сн о  с максим альным  и с п ол ь 
зованием  д о б ы в а е м о г о  м инера л ьного  сырья .

К ом пл е кс ная  р азработка  м ес т о р о ж д е н и я  ди ктуе т ся  с л е д у ю щ и м и  
о б с тояте л ьс тв ам и .  Ф о р м о в о ч н ы е  и с т е к о л ь н ы е  пески д л я  н у ж д  т о м 
с ких  з а в о д о в  в н а с т о я щ е е  врем я  за возятся  из Ч ел ябинской ,  С в е р д 
л овской ,  И р к у т с к о й  и д р у г и х  областей .  О т п у с к н а я  цена 1 tn песка  на 
месте д об ы чи  с о с та вл яе т  в среднем  10 руб. ,  а стоимость  перевозки  
1 т песка  — 82 руб.  С тоим ость  Xm каолина ,  как  наполнителя  резины, 
за возим ого  из е вропе йс кой  части С С С Р,  равна 140— 150 руб.

Ho д е л о  е щ е  не то л ьк о  в высокой  стоимости  песка  и каолина  и 
в не ра ционал ьном  использовании  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  транспорта .  Д е 
ло  в том ,  что о тд е л ьн ы е  с о вн а р х о зы  (в связи  с отра б отк ой  местных 
карье ров )  о т к а з а л и  в у д о в л е т в о р е н и и  з а я в о к  на пос та вк у  песков ,  
чем поставили том ские  пре д п ри яти я  в з а т р у д н и те л ь н о е  п ол ож ение .  
В то ж е  время  как  пески ,  так  и каолин Т у г а н с к о г о  м ес т о р о ж д е н и я  
по к а ч ес тв у  не ус туп а ю т  привозным.

Д о б ы ч у  т у г а н с к и х  с т е к о л ь н ы х  песков  для  с об ст ве нны х  н у ж д  в 
теч ение  н е с к о л ь к и х  л е т  произв одит  Томский э л е к т р о л а м п о в ы й  завод.  
Р а б оты  велись  зд е сь  вруч ную ,  без  применения  машин.  В р е зул ьта те  
об ъем  д об ы чи  не п р е в ы ш а л  1— 2 тыс.  т в год, а себестоимость  I m  
песка  с о с та вл ял а  50 руб.
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В таком  ж е  пол ож е нии  н а х о д я тс я  к а р ье р ы  по д о б ы ч е  с т р о и т е л ь 
ных м а т е р и а л о в — кам ня ,  щ е б н я ,  гра ви я  и др.  Основным  недостатком 
к а р ь е р н о г о  хозяйства  области  яв л я е т с я  ве д ом ственная  ра зо б щ е н н о с т ь  
к а р ь е р о в ,  в р е з у л ь т а т е  ч е г о  гее  они н ос ят  ка р л и к о вы й  ха р а кте р ,  с л а 
бо механизированы ,  имеют н и зкую  п р о и зв о д и т ел ь н о ст ь  т р у д а  и вы сокую  
с е б е с т о и м о с т ь  д о б ы в а е м ы х  песков.

В п р е д с т о я щ е м  семилетии  ре зк о  возрастает  о б ъ е м  капитал ьного  
с троител ьс тва ,  в связи  с чем  з н а ч и т е л ь н о  уве л и ч и в а е т с я  потребность  
в с т р о и т ел ь н ы х  м атериалах .  М е ж д у  тем ко м п л ек сн а я  м е х а н и з и р о в а н 
ная ра зр а б о т к а  Т у т а н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  б у д е т  полностью у д о в л е т 
в о р я т ь  н у ж д ы  п ред приятий  Т о м с к о й  области  в каолине ,  с те ко л ьн ы х ,  
ф о р м о в о ч н ы х  пе сках  и д р у г и х  с т р о и т е л ь н ы х  м атериалах ,  а т а к ж е  п о 
з в о л и т  п о с т а в л я т ь  эти м ат е риал ы  в со с ед н и е  области,  в частности  в 
Н о в о с и б и р с к у ю  и К е м е р о в с к у ю ,  которые  испытывают в них б о л ь ш у ю  
потребность .

На  базе ту г а н с к и х  к а р ь е р о в  м о ж е т  быть построен ко м п л ек с  п р о 
м ы ш л е н н ы х  предприятий :  гор н о о б о га ти те л ьн ы й  комбинат ,  з авод ы  по 
пр оизводству  бетона ,  стекол ьны х  и к е р а м и ч е с к и х  изделий,  кирпича  и 
с б о р н ы х  с т р о и т е л ь н ы х  конструкций .

В связи  с этим н е об ходи м о ,  чтоб ы  разработка  к а р ь е р а  велась  
б е с п е р е б о й н о  в ’ те ч е н и е  всего  года.  С е зо н н а я  работа  н е ж е л а т е л ь н а ,  
так  как  это б у д е т  приводить  к з а м о р а ж и в а н и ю  на д л и т е л ь н ы й  и е рнод  
м о щ н о го  об о р у д о в а н и я ,  т е к у ч е с т и  рабочей  силы и ре зк о  у с л о ж н я т ь  
о р га н и за ц и ю  работ  на пре д п ри яти ях .

В то ж е  врем я  в у с л о в и я х  д л и т е л ь н ы х  сибирских  зим с н изким и  
т е м п е р а т у р а м и  вы емка  м ер зл ы х  г р у н т о в  п р е д с т а в л я е т  б о л ь ш и е  т р у д 
ности.  П р а к т и к а  п оказы в ает ,  что  в основном все с у щ е с т в у ю щ и е  з е м 
л е р о й н ы е  м аш ины не приспособлены  д л я  непосредственной  р а з р а б о т 
ки м е р з л ы х  г р у н т о в  в зимних у с л ови ях  д а ж е  при н е з н а ч и т е л ь н о й  
гл у б и н е  п ром ерза н и я .  Г лубина  п ром ерза н и я  грунтов  в районе  г. Том ска  
д о с т и га е т  2,1 м и более .  Это  о б с то яте л ьс тв о  у с у г у б л я е т с я  н е о б х о д и 
мостью ра зд ел ьн ой  вы емки о тд е л ьн ы х  пластов  и вн у т р и за б о й н о й  с е 
ле кц и и  п ол е зного  ископаемого .

Р а з д е л ь н а я  вы е м ка  в последние  годы начала  прим енятьс я  при 
р а зр а б о т к е  свиты с б л и ж е н н ы х  у г о л ь н ы х  пластов,  а т а к ж е  с л о ж н ы х  
м е с т о р о ж д е н и й  ж е л е з н ы х  руд .  На к а р ь е р а х  цветной м ет а л л у р г и и  и 
с тр о и т ел ьн ы х  м ат е р и ал о в  она пока не п ол учи л а  ш и р о к о г о  р а с п р о с т 
ранения .  Это о б ъ я с н я е т с я  н е д о ст а то ч н о й  и з у ч е н н о с т ь ю  и отсутствием  
научно  об основанны х  м етодов  ра зд ел ьн ой  разработки  с л о ж н ы х  мес
т о р о ж д е н и й .  Все это з а т р у д н я е т  и вы бор  р а ц и о н а л ь н о го  способа  м е 
ханизации  горны х  работ.

На с о в р е м е н н ы х  отк р ы ты х  р а зр а б о т к а х  при производстве  д о б ы ч 
ных и в с к р ы ш н ы х  работ  н а и б о л ь ш е е  ра с прост ра нение  п ол учи л и  с л е 
д у ю щ и е  виды м еха низа ции :  м н о г о ч е р п а к о в ы е  и о д н о к о в ш о в ы е  э к с к а 
ваторы,  б у л ь д о з е р ы ,  с к р е п е р ы  и ги д р о м е х а н и за ц и я .

М н о г о ч е р п а к о в ы е  экскаваторы ,  особенно  роторные ,  при р а з р а б о т 
ке р ы х л ы х  горны х  п ород  о б е сп е ч и в а ю т  б о л ь ш у ю  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
и х о р о ш у ю  р а зд е л ь н у ю  вы е м к у  пластов.  О д н а к о  эти э к с к а в а т о р ы  им е
ют с у щ е с т в е н н ы й  недостаток :  они не приспособлены  для  ра б оты  в 
с к а л ь н ы х  и м е р з л ы х  породах  д а ж е  при применении взры вны х  работ .

О д н о к о в ш о в ы е  э к с к а ва то р ы  типа м еха н и ч е ской  лопаты  у с п е ш н о  
работаю т  в л ю б ы х  породах .  Они  об е с п е ч и в а ю т  частичную р а з д е л ь н у ю  
в ы е м к у  пл астов  и о б о с о б л е н н о е  извл е ч ен и е  р а зн о р о д н о го  материала  
в с л о ж н ы х  за б о я х .  П о э т о м у  прим енение  о д н о к о в ш о в ы х  э к с к а в а то р о в  
(типа Э К Г -4)  я в л я е тс я  пока наиб олее  э ф ф е к ти в н ы м  видом м еханизации  
раб от  в карье ре .
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На т у г а н с к и х  к а р ь е р а х  в а ж н у ю  рол ь  б у д у т  играть  с к р е п е р ы  и 
б у л ь д о зе р ы .  О пы т  з а р у б е ж н ы х  к а р ь е р о в ,  в частности С Ш А  и Англии,  
п о к а зы в а е т ,ч т о  на многих  у г о л ь н ы х  р а зр е зах  при производстве  в с к р ы ш 
ных работ  м о щ н ы е  ко л е с н ы е  с к р е п е р ы  к о н к у р и р у ю т  с э к с к а в а т о 
рами,  вследствие  ч его  они п ол учил и  там б о л ь ш о е  распространение .

На б о л ь ш е й  части участков  Т у г а н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  ширина  
к а р ь е р н ы х  полей  не п р е в ы ш а е т  9 0 0 ж, а м ощ ность  ры х л ы х  пород  
в с к р ы ш и  равна  в среднем  2 , 4 м. В т а к и х  у с л о ви ях  у д а л е н и е  пусты х  
по р о д  за  п р е д е л ы  к о н т у р а  к а р ь е р а  мощными скреперными у с т а н о в к а 
ми с тра кт о р н о й  тягой  я в л я е т с я  наиболее  удобным и экономичным 
способом.

Г и д р а в л и ч е с к а я  р а зр а б о т к а  в у с л о в и я х  Т у г а н с к о г о  м е с т о р о ж д е 
ния,  по н а ш е м у  мнению,  не н а й д е т  ш и р о к о г о  п рим ене ния  по  с л е д у ю 
щим причинам:

а) н е н а д е ж н о с т ь  работы в зим нее  вре м я ;
б) н е в о з м о ж н о с т ь  кач еств енной  р а зд ел ьн ой  вы емки  пластов;
в) т р у д н о с т ь  у п р а в л е н и я  д в и ж е н и е м  пул ьпы  при сл о ж н о й  гипсо 
метрии пластов;
г) не д ост а ток  напорной воды и э л ек троэне ргии .
В л е т н е е  врем я  п р е д в а р и т е л ь н о е  р ы х л е н и е  горных  пород  необ 

ход им о  т о л ь к о  при вы е м ке  пласта крем нистого  песчаника ,  который 
и м е е т  ра с п рост ра н ен и е  в с е в е р н о й  части м ес т о р о ж д е н и я .  Зим ой  в ы 
ем к а  экс ка ва тора м и  к а к  п ород  вскры ш и,  так  и песков  п о т р е б у е т  п р е д 
в а р и т ел ь н о го  ры х л е н и я  их взрывными работами.  О д н а к о  взры ва н и е  
м е р зл ы х  грунтов  п ре д с т а в л я е т  зн а ч и т е л ь н у ю  т руд н ос ть .

В г орн оте хн и ч е ск ой  л и т е р а т у р е  не од нокра тно  о тм ечал ось ,  что 
в н а с то я щ е е  врем я  е щ е  нет об щ е п р и зн а н н ы х  ре ко м ен д а ц и й  по про 
и зв о д с тв у  взры вны х  работ  в м ер зл ы х  грунтах .  П о э т о м у  в связи  с раз
витием отк р ы ты х  горны х  раб от  в восточных и особенно  в с е в е р н ы х  
районах  страны изыскание  эф ф е кти в н ы х  способов  разработки  м е р з 
л ы х  грунтов  п р и о б р е т а е т  в а ж н о е  значение .

При ра зра бот ке  м ер зл ы х  пород  на практике  на иб оле е  часто  п р и 
м ен яю т  р ы х л е н и е  их взрывными работами,  п р е д в а р и те л ьн о е  у т е п л е 
ние  или оттайку  забоев .  У читы вая  нео б х о д и м о с ть  ра зд ел ьн о й  вы емки  
пластов,  при ры хлении  пород  на у с т у п а х  ц е л е с о о б р а зн о  перейти  на 
на п р а в л е н н о е  б у р е н и е  с к в а ж и н ,  вм есто  ве р т и к а л ь н ы х .  П е р е х о д  на 
на пра вл е нное  б у р е н и е  с ква ж и н  п а р а л л е л ь н о  почве  пласта к р е м н и с т о 
го песчаника  позволит :  а) прим енить  б о л е е  п рои зв од и т ел ьн ы е  станки 
вр а щ а т е л ь н о г о  б у р е н и я ;  б) б урить  с ква ж и н ы  по м ягким прослойкам ,  
не п е р е се ка я  пласта  крем нистого  песчаника ;  в) у в е л и ч и т ь  в 10— 15 
раз п р ои зв оди т ел ьн ост ь  б у р е н и я  по сравнейию со ш п у р о вы м  или 
кан а тн о -у д ар н ы м  способом б у р е н и я  с ква ж ин .

Н а п р а в л е н н ы е  с к в а ж и н ы  ц е л ес о о б р а зн о  прим енять  т а к ж е  для  р ы х 
л е н и я  м ер зл ы х  с л о е в  п ороды  в к р о в л е  и отк осах  уступов .

П р е д в а р и т е л ь н о е  у те п л е н и е  з а б о е в  с п о м о щ ь ю  с ол ом е нны х  м а 
тов, с н е г о з а д е р ж а н и я  и д р у г и х  способов  я в л я е т с я  э коном иче с ки  ц е 
л е с о о б р а зн ы м ,  ос об енно  при вы е м к е  песков  роторными э к с к а в а т о р а 
ми, когда  в зры ва ние  их з а т р у д н я е т  работу  э кс ка ва торов .  Р а с ч е т ы  п о 
казывают,  что п р е д в а р и т е л ь н о е  у те п л е н и е  з а б о ев  д о  начала м орозов  
в 4 —5 раз эко н о м и ч н е е ,  чем п о с л е д у ю щ а я  оттайка  м е р з л ы х  п ород  
Э т о м у  вопросу  д о л ж н о  быть  у д е л е н о  д о л ж н о е  внимание.

К а р ье р н ы й  тра н с п о р т  яв л я е тс я  ва ж н о й  составной  частью т е х н о 
л о г и ч е с к о г о  к ом пл ек са  в с к р ы ш н ы х  и д о б ы ч н ы х  работ,  он о к а з ы в а е т  
с у щ е с т в е н н о е  влияние  на т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  показатели  работы 
ка р ь е р а .  В н а с т о я щ е е  вр е м я  на о тк р ы ты х  ра зр а б о т к а х  прим еняется

H



ч е т ы р е  основны х  вида т р а н с п о р т а :  рельсовый,  автомобильный,  кон-
в е е рн ы й  и гидравлический .

П ри м е н е н и е  к о нв ейе рного  транспорта  при освоении п е р в о о ч е 
р е д н ы х  у ч а с т к о в  б у д е т  м ало  вероятным ,  вс л е д ст ви е  не н а де ж н ос т и  его  
ра б оты  в с у р о в ы х  к л им ат иче с ких  у с л о в и я х .  К ко н в ей е р н ы м  л ентам  
б у д е т  пр и м е р за т ь  м окра я  порода ,  та к  как пески  Т у г а н с к о г о  м е с т о р о ж 
д е н и я  о б в о д н е н ы  и с о д е р ж а т  часто много  глинистых ф рак ций ;  при 
н и зких  т е м п е р а т у р а х  у п р у г о с т ь  и эл астичность  л е нты  с н и ж а е т с я  и 
она  б ы с т р о  и з н а ш и в а е т с я ;  н е в о зм о ж н о с т ь  т р а н с п о р т и р о в а н и я  к о н в е й 
е ром  р а зн о р о д н о го  сы рья  при с е л е к т и в н о й  в ы е м к е ;  тр е б у е т с я  с т р о и 
т е л ь с т в о  п о в е р х н о с т н ы х  га л е р е й  и их о б о г р е в а н и е  зимой.

П р и м е н е н и е  г и д р а в л и ч е с к о го  транспорта  на и б оле е  в е роят н о  д л я  
тра нс портиров а ния  песков  от к а р ь е р а  до  об о га т и т е л ь н о й  ф аб рики .  Как 
ви д н о  из табл .  I, с тоим ость  ги д ротра н с п орта  прим ерно  в 2 раза  д е ш е 
вле  а в т о м о б и л ь н о г о  и к о н в е й е р н о г о  и в 3 раза  д е ш е в л е  ж е л е з н о д о 
р о ж н о г о  транспорта .  О д н а к о  вопрос  о виде тр анспорта  для  Тугана  
т р е б у е т  д о п о л н и т е л ь н ы х  исследований ,  в пе р ву ю  о ч е р е д ь  в о тн о ш е н и и  
к о л и ч ес т в а  воды и э л ек троэ н е рги и ,  а т а к ж е  в о т н о ш е н и и  н а д еж ности  
р а б о ты  т р у б о п р о в о д о в  и с м е с ти т ел ьн ы х  у с та н овок  в зимних у с л о в и ях .

А нал из  прим енения  а в т о м о б и л ь н о г о  и ре л ь с о в о го  т р а н с п о р та  п о 
к а зы в а ет ,  что  первы й  им еет  с л е д у ю щ и е  п р е и м у щ е с т в а :  а) у д о б н ая  
о т р а б о т к а  к а р ь е р н ы х  полей  н е б о л ь ш и х  р а з м е р о в  при с л о ж н о й  г и п с о 
м етрии  пластов ;  б) с о к р а щ е н и е  затрат ,  с р о к о в  строит ел ьс т ва  и б ы с т 
рый вв од  ка р ь е р о в  в э к с п л у а т а ц и ю  в с л е д ст в и е  м е н ь ш и х  о б ъ е м о в  к а 
п и т а л ь н ы х  и п о д г о т о в и т е л ь н ы х  ра б от ;  в) создаю тся  л у ч ш и е  условия  
для д о с т и ж е н и я  б о л ее  вы сокой  п р о изв одител ьн ости  к а р ь е р а  при о г 
р а н и ч е н н о м  ф р о н те  работ;  г) б л аго п р и я т н ы е  у с л ови я  д л я  прим енения  
р а з д е л ь н о й  вы емки  п о л е зн о г о  и с к о п а е м о го  по сортам.

К недостаткам  а в т о м о б и л ь н о го  т р а н с п о р та  с л е д у е т  отнести  т р у д о 
е м к о с т ь  ремонта  и о б с л у ж и в а н и я  а в т о м а ш и н .

В табл .  1 п р и в о д я т с я  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  д а нны е  д л я  р а з л и ч 
н ы х  видов  транспорта  п е с ков  на о б о г а т и т е л ь н у ю  ф а б р и к у  при р а з р а 
б о т к е  С а м о т к а н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я ,  г о р н о г е о л о г и ч е с к и е  усл овия  к о 
то р о г о  п р и м е р н о  а налогичны с Т уга нс ким  м е с т о р о ж д е н и е м  [1].

Т а б л и ц а  1

Виды транспорта
Показатели автомо

бильный J конвейерный железнодорож- 
н ый гидравлический

Капитальные затраты,
% 380 350 600

I
100

Дополнительные затраты 
на сооружение приемных 
устройств обогатитель
ной фабрики, % CO 0,5 „

Списочный состав тру
дящихся на транспорте 
песков, чел./смеи 55 48 85 40

Стоимость X m 1l K M  тран
спортировки, руб.

I
0,60 j 0,60 0,80 0,27

На основе  анализа  т е х н и ч е с к и х  и э к о н о м и ч е с к и х  ф а к т о р о в  м о ж 
но р е к о м е н д о в а т ь  д л я  тра нс портиров а ния  песков  автосам освалы  г р у 
з о п о д ъ е м н о с т ь ю  10— 25//7.



Р а с с м о т р ен н ы е  способы механизации  вы емки и транспорта  в с к р ы ш 
ных п ород  и п о л е зн о го  ископаемого  п озволяю т  наметить  с л е д у ю щ и е  
сх е м ы  ра зра бот ки  у ч ас т ко в  пе р во й  оч ер е д и  Т у г а н с к о г о  м е с т о р о ж д е 
ния.

В с к р ы ш н ы е  породы,  пр е д с т а в л е н н ы е  торф яникам и ,  суглинками  и 
частично  глинами,  у д а л я ю т с я  за п ре д ел ы  к а р ье р н о го  поля  к о л е с н ы 
ми с кре пе рам и  ем к остью  6— 10 ж 3. Ввиду н е б о л ь ш о й  мощности  п р и 
к р ы ва ю щ и х  пород,  в среднем  2,4 ж, в с кры ш н ы е  работы ведутся  с е з о н 
но, в л е т н е е  врем я .

Ф ор м о во ч н ы е  и с т е к о л ь н ы е  пески,  з а л е г а ю щ и е  в виде  к руп н ы х  
линз ,  разрабаты ваю тся  одним ус туп ом  высотой 4 —7 ж  э к с к а в а т о р о м  
Э К Г -4  и вы возятся  на внеш ние  склады автосамосвалами .

Р а з р а б о т к а  п е с к о в  т а к ж е  о с у щ е с т в л я е т с я  э кскаватором  ЭКГ-4  с  
в ы возкой  а в т осам осв алам и  на о б о га ти те л ь н у ю  ф аб рику .  П оследние  п е 
ски в значительной  степени  об воднены, поэтому вы емка  их в зимнее  
время  м о ж е т  производиться  с прим енением  б у р о в зр ы в н ы х  работ  или 
п ред варител ьны м  утеплением  забоя  с по м о щ ью  со л о м е н н ы х  матов  тол  
щиной 3 0 см,  п р е д о х р а н я ю щ и х  кр о в л ю  и откос  уступа  от п р о м е р з а 
ния. По  та кой  с х е м е  м о гу т  разрабаты ваться  р я д  уч астков  м е с т о р о 
ж д е н и я .

В табл .  2 привод ятся  стоимостные  показател и  выемки и транспор  
тирования  1 ж 3 песка  по од ному  из участков ,  подсчитанные  на 
к а ф е д р е  разработки  п л а стовы х  м ес т о р о ж д е н и й  ! ом с кого  п о л и т е х н и 
ческого  института.

T а б л и ц а 2

Статьи расходов
Стоимость выемки 1 песка, руб. Стоимость транспортирова

ния 1 м ъ песка, руб.
одноковшо
вые экскава
торы ЭКГ-4

роторные
экскаваторы

колесные
скреперы

гидравли
ческий

автомо
бильный

кон
вейер
ный

Зарплата 0,29 0,26 0,32 0,18 0,60 0,30
(Материалы 0,10 0,06 0,30 0,01 0,44 0,15
Электроэнергия 0,19 0,07 — 0,42 — 0,30
Амортизация 0,14 0,16 0,23 0,28 0,73 0,25

0,72 I 0,55 0,85 і 0 ,89 ! ч 77 ! 1 Д)0

С т о и м о с т ь  д о б ы ч и  1 ж 3 песка  при вы ем ке  его  э кскаваторам и  ЭКГ-4  
и тра нспортировании  автосам осва  іами М А З  - 5 2 5  на указанном  у ч а 
с тк е  (без  уч ет а  на кл а дны х  р а с х о д о в  и ус л у г  вс п о м о га те л ьн ы х  ц е х о в )  
с ос та вл яе т  при ком пл ек сном  использовании  м е с т о р о ж д е н и я  3 , 0 руб- 
Без  к о м п л е к с н о г о  использования  при среднем  коэ ф ф и ц и е н те  в с к р ы ш и  
в 1,1 с е б е с т о и м о с т ь  1 ж 3 песка  б у д ет  равна  4 р у б .  7 0 к о п .

Р а з р а б о т к а  д р у г и х  у ч ас т ко в  о с л о ж н я е т с я  вы соким коэ ф ф и ц и е н том  
вс кры ш и (о к о л о  4) и б ол ьш о й  о б вод ненностью  песков.  На з н а ч и т е л ь 
ной п л ощ а д и  пласт п е р е к р ы в а е т с я  кремнистым песчаником м ощ ностью  
1,3— 5,2 ж.  Выемка  его  п о тр е б у е т  прим енения  взры вны х  работ.

Из  про д у кти в н ы х  песков  з а с л у ж и в а е т  внимание т о л ь к о  сре дняя  
часть.  В связи  с этим ве рхн и й  слой пласта предполагается  от} абаты-  
вать по б е зт р а н с п о р т н о й  схем е  со скл а диров а нием  песка  на п о д о ш в е  
карьера .

Стоимость  с елективной  доб ы чи  1 ж 3 песка по пре д ва рите л ьны м  
расчетам составит  11 руб .  98 коп. ,  а с учетом  к о м п л ек сн о го  и с п о л ьзо 
вания  м е с т о р о ж д е н и я  — 6 рѵб. 50 коп.
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В ы в о д ы

1. П р о м ы ш л е н н о е  ос в о е н и е  Т у г а н с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  б у д е т  
и м е т ь  в а ж н о е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н о е  з н а ч е н и е .

2. Р а з р а б о т к а  м е с т о р о ж д е н и я  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  ком п л ек сн о  
с м ак си м а ль н ы м  и с п о л ь зо в а н и е м  р а з н о р о д н о г о  м и н е р а л ь н о г о  с ы рья .

3. Д л я  у ч а с т к о в  первой  о ч ер е д и  м ож но  р е к о м е н д о в а т ь  т р а н с п о р т 
ную с и с т е м у  ра зр а б о т ки  с ра зд ел ьны м  с кл а д и р о в а н и е м  п е с ко в  и у д а 
л е н и е м  в с к р ы ш н ы х  п о р о д  за п р е д е л ы  к а р ь е р н о г о  поля м ощ ны м и  
с к р е п е р н ы м и  ус та н овк ам и .

4. При  п о с та н о вк е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  н е о б х о д и м о  
в п е р в у ю  о ч е р е д ь  провести :  и зыскание  э ф ф е к т и в н ы х  с п о с о б о в  р а з 
р аботки  м е р з л ы х  грунтов ;  вы б о р  вида тр а н с п о р та  в соотв ет с твии  с 
п р и н я т о й  с х е м о й  о б о г а щ е н и я  пе сков;  у с т а н о в л е н и е  ос новны х  п а р а 
м е т р о в  систем р а зр а б о т к и  при м ен и т е л ь н о  к местным клим атическим  
у с л о в и я м ,  о р и е н т и р у я с ь  на к р у г л о г о д о в у ю  работу  ка р ь е р а .
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