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Исследованию работы электростатических генераторов с транспор
терами-проводниками дискового и цилиндрического типа посвящено 
большое количество работ, опубликованных за последние годы [ 1 , 2 ] .  
Все эти исследования проводились на генераторах с вращ аю щ имся ро
тором или на воздухе, или в среде сж атого газа .

В  данной статье приводятся результаты  исследования электро ста
тического генератора, в котором отсутствую т вращ аю щ иеся части. Д а н 
ные условия позволяю т обойтись без подшипников, смазки трущ ихся 
элементов и устройства охлаж дения. Разработанны й и сконструирован
ный малогабаритный генератор без вращ аю щ ихся частей помещается 
в стеклянный цилиндр диаметром 7,5 с м  и длиной 15 с м 9 имеет две п ла
стины, одна из которых может перемещаться, а другая  укреплена непод
вижно. П лощ адь одной пластины  равна 15 C M 2 9 минимальный зазор ме
ж ду пластинами был установлен 0,05 с м у и неподвижная пластина была
покрыта фторопластом с E r = 2 .

Величину нанесенного заряда на подвижную пластину можно опре
делить по формуле

q =  C 1U b , ( 1 )

где
q  — величина нанесенного заряда в кулонах;
C i — зарядная емкость в ф ар адах ;
U b —  напряжение возбуждения в к в .

Зарядную  емкость можно определить по формуле плоского конден
сатора с учетом краевого эф ф екта [3 ] :

C1 =  н у . , (2)

где
S  —  площ адь пластины  в M 2 t

d  —  расстояние меж ду пластинами в м .

С читая , что нанесенный заряд переносится полностью в нагр узку , 
предварительно определив разрядную  емкость C 2 по формуле ( 2 ) ,  мож
но подсчитать напряжение нагрузки по формуле, аналогичной уравне
нию ( 1 )

q = G2Uliy
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C 2 —  р а з р я д н а я  е м к о с т ь  в ф,
Uh —  н а п р я ж е н и е  н а г р у з к и  в кв.
П р е д в а р и т е л ь н о  п р о в е д е н н ы е  р а с ч е т ы  п о к а з а л и ,  ч то  р а з р а б о т а н н ы й  

г е н е р а т о р  с п о с о б е н  д а в а т ь  н а п р я ж е н и е  н а г р у з к и  Uh = 50 кв  п р и  т о к е  
I li= 10 мкв  и п р и  н а п р я ж е н и и  в о з б у ж д е н и я  Ub =2 кв.

Н а  о п ы т н о м  о б р а з ц е  Э С Г ,  в ы п о л н е н н о м  н а  к а ф е д р е  Т О Э  Т П И ,  б ы л  
п р о в е д е н  р я д  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .  Т а к ,  н а п р и м е р ,  б ы л и  
с н я т ы  х а р а к т е р и с т и к и  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  и н а г р у з о ч н ы е  х а р а к 
т е р и с т и к и  к а к  н а  в о з д у х е ,  т а к  и в в а к у у м е .  П р о в е д е н о  и с с л е д о в а н и е  
б л и я н и я  г л у б и н ы  в а к у у м а  н а  у к а з а н н ы е  в ы ш е  х а р а к т е р и с т и к и  г е н е р а 
т о р а .

П р и  с н я т и и  х а р а к т е р и с т и к и  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  в з а в и с и м о 
с т и  о т  н а п р я ж е н и я  в о з б у ж д е н и я  н а  в о з д у х е  б ы л о  з а м е ч е н о ,  ч то  п р и  н е 
б о л ь ш и х  н а п р я ж е н и я х  в о з б у ж д е н и я  (0 ,6  кв) н а с т у п а е т  н а с ы щ е н и е .

Д а л ь н е й ш е е  у в е л и ч е н и е  н а п р я ж е н и я  в о з б у ж д е н и я  ( с в ы ш е  0 ,6  кв) 
п р и в о д и т  к  п р о б о ю  м е ж д у  э л е к т р о д а м и  г е н е р а т о р а .  Х а р а к т е р и с т и к а  
/ кз =zI ( U b) д л я  в о з д у х а  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с .  1 к р и в о й  1. П о д о б н ы е  ж е  
х а р а к т е р и с т и к и  б ы л и  с н я т ы  п р и  р а б о т е  г е н е р а т о р а  в в а к у у м е .  О п ы т н а я  
х а р а к т е р и с т и к а  I k3 = I ( U b) п р и  в а к у у м е  1 - 1 0 ” 5 мм р т .  ст. п о к а з а н а  н а  
р и с .  1 к р и в о й  2. Н а  э т о м  ж е  р и с у н к е  п р е д с т а в л е н а  р а с ч е т н а я  з а в и с и 
м о с т ь  к р и в о й  3.

І«з мко
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Рис. 1. Зависимости /кз =  I (UB): 1 — опытная,
снятая на воздухе; 2 — опытная, снятая при ва

кууме 1-10""5 мм рт. ст.; 3 — расчетная

П р и  с р а в н е н и и  п о л у ч е н н ы х  з а в и с и м о с т е й  м о ж н о  з а м е т и т ь ,  ч то  з а 
в и с и м о с т ь  І кз = f ( U B) , с н я т а я  в в а к у у м е ,  п о д о б н а  р а с ч е т н о й ,  а  з а в и с и 
м о с т ь  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  о т  н а г р у з к и  в о з б у ж д е н и я ,  с н я т а я  н а  
в о з д у х е ,  о ч е н ь  с и л ь н о  о т л и ч а е т с я  о т  р а с ч е т н о й .  Э т о  р а з л и ч и е  о б ъ я с н я е т 
с я  н е д о с т а т о ч н о й  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т ь ю  в о з д у х а .  Э т о  е щ е  р а з  у к а 
з ы в а е т  н а  то , ч то  г л у б о к и й  в а к у у м  я в л я е т с я  т о й  с р е д о й ,  в к о т о р о й  м о 
ж н о  п о л у ч и т ь  о ч е н ь  в ы с о к и е  н а п р я ж е н и я ,  не  д о с т и г н у в  п р о б о я  м е ж д у  
п л а с т и н а м и  г е н е р а т о р а .

Н а г р у з о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  Uh = I ( I h) 1 с н я т ы е  н а  э т о м  ж е  г е н е р а 
т о р е ,  п о к а з а н ы  н а  ри с .  2. К р и в а я  1, с н я т а я  н а  в о з д у х е  п р и  Ub = 0 , 6  кв, 
к р и в а я  2 —  р а с ч е т н а я  п р и  Ub =  1 кв, и к р и в а я  3 —  д л я  р а з л и ч н ы х  н а п р я 
ж е н и й  в о з б у ж д е н и я .  У к а з а н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  б ы л и  с н я т ы  п р и  в а к у у 
м е  п о р я д к а  1 • IO-5  мм р т .  ст.
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Кроме того, на опытном генераторе было проведено исследование 
влияния глубины вакуум а на электрическую  прочность среды. К а к  по
казали  исследования, сам ая низкая электрическая прочность среды, зна
чительно хуж е , чем на воздухе, наблю дается при вакууме порядка 
1 • IO- 1  м м  рт. ст.

* Рис. 2. Зависимости UH= f  (Ін):
I — опытная, снятая йа воздухе; 2 — 
расчетная; 3 — опытные, снятые при 
вакууме при различном напряжении 

возбуждения

Дальнейш ее углубление вакуум а приводит к тому, что электриче
ская прочность среды возрастает. Поэтому глубокий вакуум  является 
той средой, в которой можно получать высокие напряжения при о тсут
ствии пробоя меж ду электродами.
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