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TEMNEPATYPHBIE H3MEHEHHUS YIIPYITUX CBOWUCTB
MOHOKPHCTAJIJIOB TBEPAOIO PACTBOPA NaCl—NaBr

A. B. IAPKO, A. A. BOTAKHU

(PexoMeHnnoBaHa K nevatn Kadeipoit obuiest ¢usuku TITH)

VIMnyabCHBIM ~ yJABTPA3BYKOBHIM METOJOM B HHTEpBaje TeMIeparyp
80300 K npousBefieHb! M3MEPEHHSI KOHCTAHT YNPYTOCTH MOHOKPHCTAJJIOR
tBepaoro pacteopa NaCl—NaBr pasubeix KoHIleHTpalui. YcraHoBJAeHL 3a-
KOHOMEpPHOCTH MX U3MEHEHUsS! HAa HCCJeJ0BAHHOM HHTEpPBasle TeMIepaTyp.

B nacrosumed pabore HMNYJIbCHBIM yJbTPa3BYKOBBHIM METOJAOM HA YacToO-
Te 2,5 MI'y no meronuke [1—4] npousBeseHbl H3MepeHHs YIPYIHX CBOHCTB
MoHoxkpucraJsios TBepgoro pactBopa NaCl—NaBr pasueix koHueHTpaiuil
B uHTepBase TteMmnepatyp 80—300 K. KoHueurpauus TBEepIOTO pacTBopa
H3MepHJIach N0 METOLY MOTEHIIHOMETPHYECKOTO THTPOBAHHUA HA npodax, B3sd-
TBIX U3 pa3HBIX YacTedl ob6pasua. 3a KOHUEHTpAIWI0 TBEPAOTO PacTBopa
JaHHOTO COCTaBa NPHHUMAJOCh CpejiHee 3HayeHue Mo TPeM H3MepEeHHSM.
Heo6xonumas nas onpemenennss ynpyrux KOHCTAHT IJIOTHOCTb 00pasuoB
pacCYMTHIBAIACh 110 H3MEPEHHBIM 3HAUeHHAM MJIOTHOCTH NPH KOMHATHOI
TeMneparype M TeMIlepaTypHOMY Ko3(D@HUUHEHTY JIHHeHHOro pacuiupe-
Hust [5].

PesysbraTtel u3MepeHUH MOCTOSAHHEIX Cix ¥ KO3QPHIHEHTOB YHPYro-
CTH Sik, @ TaKXe BHIYUCJIEHHBIE NO HUM 3HAaYeHHS (AKTOpa AHH3OTPONHU
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A= —Qgi"—— u Ko3(dduunenta B = Cas , XapaKTePH3YIUIero OTK/JIOHeHHe
CH_CI‘Z Cl?
or coortHomenuss Koilm aas pasHbiX KOHIEHTpalUW#i TBEpIOro pacTBopa
NaCl—NaBr u jana ero uncreix kxoMmnonedToB NaCl u NaBr nometuenst
B Tada. 1—VII. Konunenrpauuss tBepasix pactBopoB NaCl—NaBr B Ta6-
JHIAX BbIPAXKEHA B MOJSAPHBIX NPOLEHTAX.
A/ OLeHKH TOYHOCTH M3MEPEeHHUH JIMHeHHbie TeMIepaTypHbLIe 3aBHCH-

" Cyh—C

moctu C,, Cy 2 6pad 06pabOTaHEl MO METONY HAMMEHBILHMX

KBAaJpaToB M AAIH CIeAyIOUHe MaKCHMAaJAbHbie 3HAYeHHA KO3(DPHUUCHTOB
Cy—C
papuaunu: 0,6 % s Cyy; 1,4% aasa Cyyy u 2,4 % paa —+——12
Ananuaupyst NaHHBIE H3MEDPEHHH, MOKHO CAeJaTh CJAeIYIONHE BLIBOMIbI:
1. ITocrosiuuwie ynpyrocty Cpy n Cyy TBepabix pactBopoB NaCl—NaBr
Ha HCCJeJ0BaHHOM HHTEpBaJe TEMOEpaTyp JHHEHHO BO3PAacTalOT C NOHMXKE-
HHeM TeMiepaTyphl.
2. Tlpu noHH:KeHHH TeMnepaTypel BeulectBa 3HaueHus Cy; u Cyy BO3pa-
CTaloT TeM ObicTpee, yeMm Goablie konuenrpauus NaCl B TBepnom pacrsope.
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3. Temneparypueie 3aBUCHEMOCTH Cyy, Cyy, TBEpJOTO PacTBoO-

pa NaCl—NaBr passasix KOHUEHTpaUHUi 3aHUMAIOT NPOMEXKYTOYHOE MOJ0XKE-
HHe MeXJYy YHCTHIMH KOMIIOHEHTaMH.
4. 3aBucuMOCTb NMOCTOSHHBIX Cjix OT KOHUEHTPAUHH KOMIIOHEHTOB TBep-
JIOTO PacTBOpa, BEIPAXEHHOH B MOJIAPHBIX NpOLIEHTAaX, HMeeT $BHO BHIPA-
JKEeHHYIO OTpHULaTeJbHYI0 HeaAAHTHBHOCTS. ‘
) 5. MOHOKpHUCTaJJIBl TBEPAOr0 pacTBOpa IJs BCeX UCCIeJOBAHHBIX KOH-
ILeHTpaLHnil ¢ noBuilleHneM TeMmnepatyphl oT 80 no 300 K MoHOTOHHO. cTpe-
MSATCA K M30TPONHOMY COCTOSIHHIO, OJHAKO MOJMHOH u3oTpormnun A=1 Ha uc-
C7el0BAHHOM MHTEpBAaJe TeMIepaTyp HU OJMH KPHCTAJJ TBEPAOro pacTBOpAa

He JIOCTHTaer.
Cyi o
6. Kospduuuent B= —* | xapakTepusyioLHil OTKJIOHEHHE OT COOT-
12

nowenna Kouwn, ¢ nounxenneMm temnepatypnl ot 300 no 80K moHoTOHHO

Tabauna 1

100% NaCl
[locrosinHBle yIPYFOCTH Koadduumenter ynpyrocru
%101 On/jcm? X101 car2fon
T°K A B
Cy ‘ Cys Cu S ’ —Siz Su

300 | 4,769 | 1,314 | 1,273 | 0,2380 | 0,0514 | 0,7855 | 0,737 | 0,969
260 | 4,801 | 1,306 | 1,274 | 0,2357 | 0,0504 | 0,7849 | 0,729 | 0,976
280 | 4,834 | 1,208 | 1,276 | 0,233¢ | 0,0491 | 0,7837 | 0,722 | 0,983
270 | 4,868 | 1,201 | 1,277 | 0,2306 | 0,0484 | 0,7831 | 0,714 | 0,989
260 | 4,908 | 1,282 | 1,279 | 0,2284 | 0,0473 | 0,7819 | 0,708 | 0,997
250 | 4,948 | 1,271 | 1,280 | 0,2263 | 0,0464 | 0,7812 | 0,606 | 1,007
240 | 4,994 | 1,260 | 1,282 | 0,2238 | 0,0452 | 0,7800 | 0,687 | 1,018
230 | 5,025 | 1,252 | 1,283 | 0,2212 | 0,0443 | 0,7794 | 0,680 | 1,024
220 | 5,052 | 1,244 | 1,285 | 0,2192 | 0,0433 | 0,7782 | 0,675 | 1,033
o10 | 5,001 | 1,233 | 1,286 | 0,2169 | 0,0423 | 0,7776 | 0,667 | 1,043
200 | 5,134 | 1,218 | 1,287 | 0,2148 | 0,0414 | 0,7770 | 0,657 | 1,057
190 | 5,178 | 1,202 | 1,289 | 0,2127 | 0,0402 | 0,7756 | 0,648 | 1,073
180 | 5,200 | 1,194 | 1,200 | 0,2105 | 0,0393 | 0,7752 | 0,644 | 1,081
170 | 5,224 | 1,185 | 1,292 | 0,2088 | 0,0386 | 0,7740 | 0,640 | 1,091
160 | 5,258 | 1,169 | 1,294 | 0,2068 | 0,0376 | 0,7726 | 0,633 | 1,107
150 | 5,204 | 1,155 | 1,205 | 0,2049 | 0,0367 | 0,7722 | 0,626 | 1,121
140 | 5,323 | 1,145 | 1,207 | 0,2032 | 0,0360 | 0,7710 | 0,621 | 1,132
130 | 5,359 | 1,128 | 1,208 | 0,2012 | 0.0350 | 0,7702 | 0,614 | 1,150
120 | 5,399 | 1,111 | 1,299 | 0,1992 | 0,0340 | 0,7698 | 0,606 | 1,169

npubanxaerca K eiauHuile. 3Hauesne B = | Ha HCCIeAOBAHHOM HHTepBaJje
TEMNEPATyp BHIIOJHAETCH TOJBKO JJs COCTaBOB, COJepXKalux OoJsee
45 moa% NaCl.
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Tatmnunma 2
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88,5% NaCl
Hocrosisuele ynpyrocrs Koaddunuentsl ynpyrocru
X107 onfeuz X101 cu2(on
T°K A B
Cll Cl2 Cu Stl “512 Su

300 4,665 1,299 1,239 0,2439 | 0,0531 0,807 0,736 0,954
290 4,708 1,284 1,240 0,2405 | 0,0515 - 0,808 0,724 0,966
280 4,746 1,280 1,242 0,2380 | 0,0305 0,805 0,717 0,970
270 4,775 1,275 1,244 0,2359 | 0,0497 0,804 0,711 0,976
260 4,810 1,260 1,245 0,2316 | 0,0481 0,803 0,701 0,088
250 4,845 1,253 1,247 0,2310 | 0,0475 0,802 0,693 0,995
240 4,880 1,240 1,248 0,2297 | 0,0465 0,801' 0,686 1,006
230 4,896 1,228 1,249 0,2265 | 0,0454 0,800 0,676 1,017
220 4,940 1,216 1,251 0,2243 | 0,0443 0,799 0,672 1,029
210 4,988 1,208 1,252 0,2213 | 0,0432 0,799 0,662 1,036
200 5,026 1,196 1,253 0,2190 | 0,0421 0,798 0,654 1,048
1€0 5,046 1,186 1,255 0,2177 | 0,0414 0,797 0,550 1,058
180 5,075 1,171 1,257 0,2157  0,0404 0,796 0,644 1,073
170 5,101 1,155 1,258 0,2139 | 0,0395 | 0,79 0,638 1,089
160 5,144 1,142 1,260 0,2115 | 0,0384 0,794 0,630 1,103
150 5,177 1,129 1,262 0,2095 | 0,0375 0,792 0,623 1,118
140 5,212 1,120 1,263 0,2076 | 0,0367 0,791 0,617 1,128
130 5,246 1,108 1,265 0,2057 | 0,0359 0,790 0,611 1,142
120 5,275 1,091 1,266 0,2040 | 0,0350 0,789 | 0,605 1,160
110 5,320 1,080 1,268 0,2018 | 0,0341 0,788 0,598 1,174
100 5,346 1,068 1,270 0,2004 | 0,0334 0,787 0,594 1,189

90 5,374 1,052 1,272 0,1988 | 0,0325 0,786 0,589 1,209

80 5,394 1,046 1,274 0,1978 | 0,0321 0,785 0,586 1,218




Tatauuma 3

74% NacCl
ocrosnukle ynpyrocry Kosdpumuenrsr ynpyrocru
: X107 onjcm? X 101 cutfon
T°K : A B
Cn Cis Cu Sy —Si2 Sy
300 4,525 1,267 1,195 | 0,2518 | 0,0551 0,837 0,734 |- 0,943
290 4,550 1,262 1,197 | 0,2499 | 0,0542 | 0,835 0,728 0,948
280 4,581 1,253 1,199 | 0,2474 | 0,0531 0,834 0,721 0,957
270 4,630 1,248 1,201 0,2439 | 0,0518 | 0,833 0,712 0,962
260 4,668 1,236 1,202 0,2410 | 0,0504 | 0,832 0,702 0,972
250 4,702 1,232 1,204 | 0,2385 | 0,0495 | 0,831 0,694 0,977
240 4,734 1,222 1,206 | 0,2362 | 0,0485 | 0,830 0,687 0,987
- 230 4,762 1,212 1,208 0,2342 | 0,0475 | 0,828 0,681 0,997
220 4,786 1,204 1,211 0,2324 | 0,0467 0,826 0,676 1,006
210 4,825 1,197 1,213 0,2299 | 0,0457 0,824 0,669 1,013
200 4,873 1,189 1,215 0,2270 { 0,0445 | 0,823 | 0,660 1,022
190 4,907 1,181 1,217 0,2248 | 0,0436 | 0,822 0,653 1,030
180 4,940 1,170 1,218 0,2226 | 0,0426 | 0,821 0,646 1,041
170 4,975 1,165 1,220 0,2206 | 0,0419 | 0,820 0,640 1,047
160 4,993 1,153 1,222 0,2192 | 0,0411 0,818 0,636 1,060
150 5,037 1,147 1,224 0,2169 | 0.0402 | 0,817 0,629 1,067
140 5,072 1,140 1,225 0,2149 | 0,0394 | 0,816 0,623 1,075
130 5,103 1,131 1,227 0,2131 | 0,0387 | 0,815 0,618 1,085
120 5,122 1,122 1,229 0,2119 | 0,038] 0,814 0,614 1,095
110 5,162 1,112 1,231 0,2097 | 0,0372 | 0,813 0,608 1,107
100 5,206 1,108 1,232 0,2078 | 0,0365 | 0,812 0,601 1,112
90 5,2?;5 1,095 1,234 0,2059 | 0,0356 | 0,810 0,59 1,127
80 5,346 1,080 1,236 0,2051 { 0,0350 | 0,809 0,539 1,114
7. 3aka3 2846. - 97



Taonuuwa 4
49,59% NaCl

_ HocrosiHkble yNpyrocTH Kos¢duuuents ynpyroctu
X101 onjem? X 1011 cai|on
T A B
‘K
C]l Cl? C44 Sll _Slﬁ 844

300 | 4,326 | 1,228 | 1,130 | 0,2647 | 0,0585 | 0,885 | 0,729 | 0,920
290 | 4,341 | 1,225 | 1,132 | 0,2630 | 0,0579 | 0,883 | 0,726 | 0,924
280 | 4,374 | 1,222 | 1,134 | 0,2604 | 0,069 | 0,882 | 0,720 | 0,928
270 | 4,412 | 1,220 | 1,137 | 0,2575 | 0,0558 | 0,880 | 0,712 | 0,932
260 | 4,439 | 1,219 | 1,139 | 0,2548 | 0,0549 | 0,878 | 0,705 | 0,934
250 | 4,483 | 1,217 | 1,141 | 0,2523 | 0,0530 | 0,876 | 0,699 | 0,938
240 | 4,521 | 1,213 | 1,143 | 0,2495 | 0,0528 | 0,875 | 0,691 | 0,942
230 | 4,561 | 1,211 | 1,146 | 0,2468 | 0,0518 | 0,873 | 0,684 | 0,946
220 | 4,506 | 1,208 | 1,148 | 0,2442 | 0,0508 | 0,871 | 0,678 | 0,950
210 | 4,628 | 1,206 | 1,150 | 0,2422 | 0,0501 | 0,870 | 0,672 | 0,954
200 | 4,652 | 1,202 | 1,151 | 0,2405 | 0,0494 | 0,869 | 0,667 | 0,957
190 | 4,683 | 1,197 | 1,154 | 0,2383 | 0,0485 | 0,867 { 0,662 | 0,964
180 | 4,714 | 1,194 | 1,156 | 0,2363 | 0,0478 | 0,865 | 0,657 | 0,968
170 | 4,748 | 1,192 | 1,159 | 0,2343 | 0,0470 | 0,863 | 0,652 | 0,972
160 | 4,786 | 1,190 | 1,162 | 0,2319 | 0,0462 | 0,861 | 0,646 | 0,976
150 | 4,829 | 1,189 | 1,163 | 0,2205 | 0,0453 | 0,860 | 0,639 | 0,978
140 | 4,861 | 1,185 | 1,165 | 0,2275 | 0,0446 | 0,858 | 0,634 | 0,983
130 | 4,805 | 1,179 | 1,168 | 0,2253 | 0,0437 | 0,856 | 0,629 | 0,991
120 | 4,93 | 1,176 | 1,170 | 0,2234 | 0,0430 | 0,855 | 0,623 | 0,994
110 | 4,965 | 1,173 | 1,171 | 0,2214 | 0,0423 | 0,854 | 0,617 | 0,99%
100 | 4,989 | 1,165 | 1,175 | 0,2198 | 0,0416 | 0,851 | 0,614 | 1,008
90 | 5,020 | 1,160 | 1,176 | 0,2181 | 0,0409 | 0,850 | 0,609 | 1,014
80 | 5,046 | 1,158 | 1,178 | 0,2168 | 0,0405 | 0,849 | 0,606 | 1,017




Ta6bnuuna 5

7*

37% NaCl
[MocrosnHble ynpyroct4 KosdduunenTsl ynpyroctu
T X 10~ onfen? X101 cm?{0n '
oK : A B
Cll Cl? C“ Sll - 812 Su

300 4,208 1,206 1,094 § 0,2720 | 0,0607 | 0,914 0,728 0,907
290 4,244 1,206 1,096 | 0,269 | 0,0596 | 0,913 0,721 0,909
280 4,277 1,205 1,099 0,2669 | 0,0587 | 0,910 0,715 0,912
270 4,321 1,205 1,101 0,2635 | 0,0574 { 0,908 0,707 0,914
260 4,338 1,204 1,103 0,2621 | 0,0570 0,906 0,704 0,916
250 4,363 1,204 1,105 0,2594 | 0,0561 0,905 0,697 0,918
240 4,420 1,204 1,107 | 0,2561 | 90,0548 0,903 0,688 0,920
230 4,453 1,203 1,109 | 0,2538 | 0,0540 | 0,902 0,682 0,922
220 4,497 1,203 1,112 0,2506 | 0,0529 | 0,899 0,675 0,924
210 4,530 1,202 1,115 0,2484 | 0,0521 0,897 0,670 0,927
200 4,564. | 1,202 1,118 0,2461 | 0,0513 0,894 0,665 0,930
190 4,589 1,201 1,120 | 0,2444 | 0,0507 0,893 0,661 0,932
180 4,624 1,200 1,121 0,2422 | 0,0499 0,892 0,655 0,934
170 4,662 1,198 1,123 0,2397 | 0,0490 | 0,890 0,648 0,937
160 4,689 1,195 1,126 | 0,2379 | 0,0483 0,888 0,644 0,942
150 4,714 1,192 1,128 0,2362 | 0,0477 0,886 0,641 0,946
140 4,758 1,188 1,130 | 0,2334 | 0,0466 | 0,885 0,633 0,951
130 4,789 1,185 1,133 | 0,2319 | 0,0460 0,883 0,629 0,956
120 4,820 1,182 1,135 | 0,2297 | 0,0452 0,881 0,624 0,960
110 4,850 1,178 1,138 0,2278 | 0,0445 | 0,879 0,620 0,966
100 4,875 1,175 1,139 0,2263 | 0,0439 | 0,878 0,616 0,969
90 4,900 1,172 1,142 0,2248 | 0,0434 | 0,876 0,613 0,974
80 4,928 1,168 1,144 0,2232 | 0,0428 0,874 0,608 0,979
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TaGavna 6
21,5% NaCl
[locrosinubie ynpyrocru Kos¢pdunuentn ynpyrocru
T x 1071 onjemu? % 101t caedjon
oK A B
Cll C12 CM Sll —SIZ S44
300 4,092 1,164 1,052 0,2796 | 0,0619 0,951 0,719 0,804
290 4,118 1,166 1,053 0,2777 | 0,0613 0,950 0,713 0,895
280 4,159 1,169 1,056 0,2742 | 0,0602 0,947 0,706 0,897
270 4,206 1,170 1,059 0,2706 | 0,0589 0,944 0,698 0,898
260 4,243 1,175 1,061 0,2682 | 0,0582 0,942 0,692 0,900
250 4,277 1,177 1,063 0,2653 | 0,0572 0,941 0,686 0,901
240 4,308 1,180 1,065 J,2631 0,0566 0,939 0,681 0,902
230 4,331 1.181 1,067 0,2615 | 0,0560 0,937 0,677 0,903
220 4,369 1,184 1,070 0,2588 | 0,0552 0,935 0,672 0,904
210 4,405 1,185 1,073 0,2566 | 0,0544 0,933 0,666 0,905
200 4,443 1,187 1,075 0,2536 | 0,0535 0,930 0,660 0,906
190 4,486 1,188 1,077 0,2507 | 0,0525 0,928 0,653 0,907
180 4,519 1,189 1,081 0,2485 | 0,0517 0,925 0,649 0,909
170 5,545 1,189 1,083 0,2468 } 0,0512 0,923 0,645 0,911
160 4,574 1,190 1,085 0,2450 | 0,0506 0,921 0,641 0,912
150 4,620 1,190 1,088 0,2420 | 0,0496 0,919 0,634 0,914
140 4,651 1,191 1,090 0,2401 0,0490 0,917 0,630 0,915
130 4,683 1,191 1,093 0,2381 | 0,0483 0,915 0,626 0,918
120 4,706 1,192 1,095 0,2370 | 0,0479 0,913 0,623 0,919
110 4,744 1,192 1,098 0,2345 | 0,0471 0,911 0,618 0,921
100 4,787 1,193 1,101 0,2320 | 0,0463 0,908 0,613 0,923
90 4,824 1,194 1,103 0,2299 | 0,0456 0,907 0,608 0,924
80 4,850 1,194 1,105 0,2284 | 0,0451 0,905 0,605 0,925
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Tabnuuwa 7
100% NaBr

HocTosnnble ynpyrocru Kos¢dunrenrsl ynpyrocru

7o X 1071 9njcu? X101 cu2/on

K A B
Cy Cys Cy St —~Si2 Su

300 3,965 1,129 0,995 0,2886 | 0,0639 1,005 0,702 0,881
290 4,002 1,148 0,998 0,2866 { 0,063% 1,002 0,699 0,872
280 4,035 1,151 1,002 0,2839 | 0,0632 | 0,998 0,695 0,870
270 4,042 1,156 1,004 | 0,2834 | 0,0630 | 0,996 0,694 0,869
260 4,073 1,159 1,006 | 0,2809 { 0,0623 | 0,994 0,690 0,867
250 4,100 1,163 1,007 | 0,2789 | 0,0616 | 0,993 0,686 0,866
240 4,132 1,165 1,010 | 0,2763 | 6,0608 | 0,990 0,681 0,866
230 4,191 1,170 1,013 0,2718 | 0,0592 | 0,987 0,670 0,865
220 4,223 | 1,175 1,015 | 0,2694 | 0,0587 | 0,985 0,666 0,864
210 4,231 1,177 1,017 0,2689 | 0,0585 | 0,983 0,665 0,864
200 4,268 1,183 1,020 | 0,2662 | 0,0578 0,980 0,661 0,862
190 4,300 1,189 1,022 | 0,2642 | 0,0572 | 0,978 0,657 0,859
180 4,365 1,196 1,025 | 0,2598 | 0,0559 | 0,976 0,647 0,857
170 4,368 1,198 1,026 0,2396 | 0,0558 | 0,975 0,646 0,856
160 4,432 1,206 1,028 | 0,2553 | 0,0546 | 0,973 0,638 0,853
150 4,438 1,209 1,031 0,2550 | 0,0545 0,970 0,637 0,852
140 4,472 1,212 1,036 | 0,2528 | 0,0539 | 0,965 0,636 05852
130 4,500 1,219 1,038 0,2504 | 0,0534 | 0,960 0,633 0,851
120 4,538 1,221 1,040 06,2487 | 0,0527 | 0,961 0,627 0,851
110 4,571 1,225 1,043 | 0,2468 | 0,0522 0,959 0,623 0,851
100 4,637 1,223 1,045 | 0,2426 | 0,0508 | 0,957 0,613 0,850

90 4,652 1,231 1,046 | 0,2416 | 0,0505 | 0,956 0,611 0,849

80 4,708 1,243 1,048 0,2387 | 0,0499 { 0,954 0,605 0,843
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