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HCCHENOBAHHUE NHCTHJUIATA CMOJIbI TEPMHYECKOTIO
PA3JIOXEHHSA TOP®O-PYJ{HbBIX MATEPHAJIOB

I'. 1. KPABLIOBA, K. K. CTPAMKOBCKA{, C. 1. CMOJILSHHHOB, JI. 1. AKPEHIL,
C. B. IIETPOBA

(IlpexcraBsena HayYHO-MeTOLUMUCCKUM CeMiHapom X1¢)

OcHoBHoft 3apauyell nacrosuiels paboTh SBJASVIOCH H3YYCHHE JHCTHJS-
TOB CMOJIbBI TEPMHUECKOT0 PasjOXKeHHUsT TOP{O-PYAHLIX MATepHandoB (OMbiT-
HOH CMOJIBI) M CMOJIb NIOJIYKOKCOBAHHA TOpPa, YC/AOBHA NOJAYICHUA KOTOPLIX
H XapakTepHCTHKa HPEACTaBJeHbl B JPYrofi craTtbe HACTOSAUIETO COOpPHI-
Ka [l].

JHCTHANALHKIO CMOJI TIPOBOLMJH B TOKE a30Ta H3 Ky0a eMKOCTHIO
500 ma, cHaGKEHHOrO ORHOWIAPHKOBHIM nedsermaropom. XapakTepucTuxa
IIOJIYYeHHLIX JUCTHIAATOB ¢ K. K. 3890° C mpuenena B taba. 1.

Haunere Ta6.1. | 10Ka3biBAIOT, YTO AUCTHIISIT ONBITHOH CMOJBI 10 Ppax-
LHOHHOMY COCTaBY H JAPYTHM (PU3HKO-XMMHYECKHM TOKA3aTeJIqM SABJISETCSH
Gosee TAXKEALIM, YEM AMCTH/LIAT CMOJb NOAYKOKcoBanus. OH XapaKTepuay-
€TCS1 3HAYMTEJBILIM collep:xalineM cyMmapuoix derosmos (25,8%) u Heit-
rpaabunix Macea (70,8%).

Hccnenosanne HENTPaAAbHBIX MACEJ

i n3sieueHHs HefTPaJbHBIX Maces] IHCTH/JISATHL TpeABapUTENbHO
pacTBOpssINCh B cepHoM 3dupe 1:3, a 3aTeM U3 HUX OOBLIUHBIM IyTEM H3BJE-
KaJIMCh MHPUIMHOBLIC OCHOBAHHS, KapOOHOBBHIE KHC/IOTHL H  (eHoanl. s
Goaee 1mMOJHOrO HCCIEN0BaHUsA HEHTPa/bHEIE Mac/ia ObliH PasorHaHbl IpH Oc-
TATOYHOM AaBjeHdd 20 ma. PT. CT. Ha PeKTHHDHKAIHOHHON KOJOHKE 3((dek-
THBHOCTbIO 25 TEOPETHYECKHX Tape/JIoK Ha y3kHue dpaxkuun. VupuBumyasn-
HEIH cocTaB gerkux ¢pakuui (morousl mo 135°C) wuccaemoBanicss MeToaoOM
raso-XHUAKOCTHOH XpoMaTorpaguy. YuuThBasg TO 00CTOATEILCTBO, YTO HEHT-
pagbHble Macjaa TEDMHYECKOrO pa3/oXeHHs Topda UMEIT BecbMa CJOKHBIH
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Ta6aununa |

XapakTepHcTHKAa AHCTHAASTOB, KHASMHX A0 Temnepartypm 300° C

JUCTHANATH CMOJ

OAYKOK-

noKa3aTeﬂﬂ Onle° COBANHS

HOH Topha

BLizol gHCTHAAsITa HA CMORY, % . . . . . (71,80 82,40

Maotoers p20 . . . . . . .. .. ... .|09922 09558
Bs3kocTh g, CCT. . . . . . . . . . . . .|1826 11,28

[Mokasarean upenomieHHs ni?. .o .. . 11,5289 1,5195
Mounexyaspras Macca M, . . . . . . . . .|l64 110

pyunosoit coctas, %

OCHOBAHHA . . . . . ©« o v v v v s e .. .1270 290
KapOOHOBBIE KHCAOTHL . . . . . . . . . . .| 070 0,80
heHoan e e e e e e e e 9580 23,80
HefiTpaapHbie Macaa (0o pasdocrd) . . . . {70,80 72,50
dpakuuonnuii coctas, % 06, H. k., °C ., .| 95 60
10 06. % BLIKHODACT IO TEMIEpaTyphl 190 96
209 L. » .. 207 130
30 , » . .. 220 170
49 , » » .. 239 190
50 L] » » 270 220
60 , . . 285 260
70 , ’ . 290 280
80, ” » .1 300 305
90 " » .1 335 320
95 , » » 340 325
K. K. . 340 325

«COCTaB ¥ COCTOAT H3 KOMIIOHEHTOB, OTHOCAINMXCH K Pa3/HUHLIM THHAM XHMH-
YeCKUX COEeNHHEHHH, VIl UX aHaju3a Oblid NPHMEHEHB JBe pa3/HuHble Me-
ToauKH. [lepBas MeTolHKa OCHOBAHa Ha MCNO/Ib30BAHHH B KaYyecTBE KHI-
KO# (asbl anve3oHa o, HAHECEHHOTO Ha HH3eHCKHH kuprnny mapkd MH3-600
B xonuuectse 15%. Amanus mposoauics Ha xpomarorpade XJI-4 ¢ mpu-
MelieHneM HaOuBHON KOJOHKH 7,2 m/6 MM 1pn TeMmliepaType TepMmocTara
220° C u pacxone rasza-Hocureas (reaus) 100 ma/mun.

Ilo BTOpO# MeTO/HKe B KadyecTBe XKHAKOH (Pasbl NPUMEHSANOCH BAKYYM-
‘Hoe Macao BM-4 (15%-ubili pacTBOp B G€H30/1€ NpEeNBapHTEAbHO TEPMOCTA-
THposannoro npu 270° C B TeyeHre 6 yacoB) U MeqHas KalWLispHAas KOJOH-
Ka aauHoi 100 x, nuamerpom 0,5 sm. Xopouine pe3y/bTaThl HOJYYEHBl TIPH
pabore Ha xpomarorpade «XpoMm-2», npu Temueparype KoJoHKH—95°C u
JlaBJeHHH raza-HoOCHTe/s (a30Ta) Ha BXoje B KOIoRKY — 0,6 Ke/cm?.

KauectBeniyo pacuM@poOBKY XpOMAaTorpaMM NPOBOAH/IM IYTEM CpaB-
HeHHsl OTHOCHTEJbHBIX BDEMEH YAED:KHBAHHS KOMIIOHEHTOB HCCIELyeMoi
CMeCH C TAKOBLIMM MHAMBHAYya/bHBIX BEUIECTB, a TakKXe 10 JHTePATyPHHIM
JaHHBIM [2].

KosnnuectBennbie pacuyerhl OCYIIECTBJIEHBI 1O METOAY BHYTPEHHEH HOp-
MaJH3alHH ¢ YYETOM IIONPaBOUYHLIX KO3 duuueHtos [3]. Peayabrartol 3THX
HCCI€0BaHNH TIpUBE/ICHB B CBoOAHON Taba. 2.

Hannple tabs. 2 mM0OKasLIBAIOT, YTO GpaKuus HEATPAJbHLIX Macel H. K.
—135” C oTvinyaercst BecbMa CIOKHBIM COCTaBOM (42 KOMIIOHEHTa) H mpej-
‘CTABJIEHa B OCHOBHOM apPOMATHYECKHMH COCIHHEHHSIMH GeH30JbHOTO psisa,
a npeobsafaoiiM KOMIOHEHTOM B Heil sisjsercst Tonyoa (11,409% nas cmo-
Jbl IOJTyKOKcoBatns topda; 22,2% nas oneitHo#l). OnHako comepxanue 6en-
30J1a B HEHTPAJbHBIX MaC/Iax ONBITHOH CMOJIBI HHXKE, YeM B CMOJIE NOJYKOK-
coBanudA. Opakuud, Kundmue poime 135° C, nAeHTHPHUMPOBATL HE YIAT0CK
BCIeACTBHe eme OoJiee CJA0XKHOIO COCTaBa.
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Ta6banuna 2

Copepanke WHIMBHAYaJbHHIX BEILECTB B HEATPAABLHBIX MacNax HMeclenyeMmbix cmol, % sec

OnbiTHasE CMOJia Cwmoana n/x topda
5 = =0 =
80 HPAKUHH E © :x:f é %?%’ 5‘ . )
KoMnoHeHTb! : - ] 2 Y eSD ] =4 v
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ﬁ o =D <] @mom o m M m
1 { 2-metunnenrad . . . . . . . . 072 0,05 | 0,04 1,36 0,19 0.16
2 | 3-metunnesran . . . . . . . . 0,34 002 | 0,01 0,67 0.08 0,07
3] H-TEKCAH . . . . . . . . . . 1,06 007 | 005 | 076 0,10 0,08
4 | Heunenatud. coeaunenne . . .| 0,48 010 | 003 0,44 0,06 0,05
5 | MeTuAIMKIONEHTaH ., . . . . . 0,60 003 | 0,02 0,45 0,06 0,05
6| Benson . . . . . . . .. .. 0,43 003 ] 002 1,97 0,28 0,23
7 | Heunpentud. coemmnenne . . .| 034 1002 | 001 1,63 0,23 0,19
8 | Uukaorekcad . . . . . . . . . 0,14 001 | 0,00 485 0.68 0,56
9 | Heuneurnd. coemunenue ., . .| 0,19 0,01 | 0,00 1,88 0,26 021

10 | Heunentnd. coeanvenwe . . .| 019 1001 1000 | 154 0,21 017

11 | mrentan ., . . .. ... ... 506 031 1022 | 049 0,07 0,06

12| Toayos . . . . . . .. . .. 22,2 1,38 | 1,00 | 11,40 1,58 1,29

13| st-0oxTan . . .. ... .. .. 0,63 0,04 1003 175 024 0,20

14 | Heunmentupuumponauune . . .| 0,68 004 | 0,03 0,21 0,03 0,02

15 | coeaumenns . . . . . . . . . 0,82 005 10,04 | 021 003 0,02

16 | Heupentuduumposaunwe . . .| 0,82 006 | 004 | 018 0,03 0,02

17 | coenuneHus . . . . . . . . . 1,06 007 | 005 | 049 0,06 0,05

18 | sTtumbenzon . . . . . . . . . 9,45 0,15 | 0,11 573 0,80 0,66

19 mxcumon. . . . . . . .. .. 0,99 0,01 |caempmj 1,36 0,19 0,16

90 | M-KCHAOA . . . . . « « . . . 1,97 0,13 | 0,09 3,18 0,44 0,36

21 { o-kewpoa, . . . . . . . . .. 9921 0,14 [ 0,10 3,75 0,52 0,43

221 Crtupot . . .. .. .. ... 1.68 0,11 | 0,08 2,51 0,35 0,29

23 | Heuneutud. coennnenne . . .| 0,96 006 | 0,04 1,09 0,15 0,12

24 | Hsomponuabexsoa . . . . . . 2,50 0,15 | 0,11 3,18 0,44 0,36

25 | ®w-nponunbemson . . . . . . . 4,28 027 1019 | 476 0,66 0,54

96 | MesuTHAEH . . . . . . . . . . 921 014 10,10 2,06 0,29 0,24

97 { O-3THAGEH30A . . . . . . . . . 4,95 027 1019 | 4,06 0,57 0,47

98 | Ilcemmokymon . . . . . . .. 4,28 0297 | 0,19 3 75 0,53 0,44

29| MUHpan . . . . . . . .. . .. 448 028 |0,20 3,94 0,54 0,44

30 | 1-,2- 3-tpumeTnabenson . . . .| 4,92 031 | 022 | 555 0,76 0,62

31 | I-metun-3-nponunbenson . , .| 390 023 | 017 6,85 0,95 0,78

32 | HeunedtuduuupoBaHHHE . . . 453 028 | 0.20 0.79 0,11 0,09

33 | coemumenas . . . . . . ... 0.77 005 | 0,04 1,27 0,18 0,15

34| Jypon . . ... 487 030 | 022 | 288 040 | 033

35 | Wsoaypox . . . . ... ... 607 |038 | 097 | 403 056 | 046

36 | Heupentnd. coenunenne . . .| 1,35 010 |0,07 2,36 0,33 0,27

37| Ungen . ., . . . . . ... .. 1,40 0,10 | 0,07 2,36 0,33 0,27

38 | 1-2-3-4-trerpametunbensoa , .| 190 O 12 | 0,08 1,82 0,25 0,20

39 | Terpanun . . . . . . .. .. 0,90 0 06 0,04 (0,00 0,60 0,00

40 | Hadtamus . . . . . . . ... 082 [005 |004 | 000 000 | 000

41 | Heuzmenrud. coeausenne . . . 1 49 0,07 0,05 3,97 0,55 0,45

Beero xomnonentos, % .| 10000 | 648 | 463 | 10000 | 1405 | 11,60

2. HccaenoBanue deHonos

Pasrouky cymMMapubix ¢peHonoB Ha CoJjee y3kHe (ppakluu (JecsATHrpa-
JyCHble) NMpPOBOAMJH NpPH OCTAaTOYHOM AanjenuH 20 mm PT. CT. Ha KOJIOHKE
3 deKTUBHOCTBIO 25 TEOPETHUECKHX TapeJoK.

HaenTuPUKANHIO ¥ KOJHMUECTBEHHOE OMNpejejeHHe HH3KOKHNAWMUX ¢e-
HosoB (¢dpakuuu a0 230° C) BBEIIONHHIH METOLOM Fa30-XKHAKOCTHOH Xpoma-
torpadHH. Xpomamrpa@mn IpPOBOJMJACh Ha Xpomarorpade «Xpom-2» ¢ Ka-
nuaasapHoi kKonoukon 50 x/0,5 mm npu Temneparype repmocrara —1562° C.
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B xauectBe ¢aswl npumensiacs tpukpesuna-dochar u dochopHas Kucaora
(10% rtpurpesun-docdara u 5% docopHoil KucaoTHl B MeTaHode). JlaH-
Hble 3THX HCCJ/EOBaHUH TIipeicTaBjeHbl B Talba. 3.

Taoauma 3

Copepxxanue MHAMBUAYAJILHBIX BElIECTB B denosax, % Bec

OnpiTHAST CMOJaa CMOJa NOAYKOKCOBAaHuHS Topda

. & .| E Q4 .

o Kommonenrit é_g: S = 5 §§§ E h‘o 5

~ O ER-TS) = g | == =

= Tonl | TLZ | Y| &E [RY] O

2 S5S%| 558 | 8 | 28« (238 =
1 | Heunentu@. coennnenve . . . 3,56 0,31 0,22 3,71 0,43 0,35
2 | Henpentud. coeaunerune , , .| 450 040 0,29 0,00 0,00 0,00
3 26-kcHaneHon . . . . . . . . 3,17 0,28 0,20 5,00 0,56 0,46
4 | Heunentug. coeiunenne . . . 0,18 0,16 0,12 0,00 0,00 0,00
5 denoa . ... ... ..., 26,4 2,35 1,69 | 3340 9,72 3,04
6 | Heunmentnd. coepnvenue . . . 0,61 0,05 0,04 2,30 0,26 0,21
7 lo-kpeson . ... ...... 5,92 0,52 0371 682 077 0,63
8mxkpesod . . .. .. .... 11,75 1,04 0,75 | 13,60 1,52 1,24
9 M-kpeson , ., . ... . ... 6,78 0,60 0,43 7,67 0,86 071
10 | Heumentiidp. coepunenwne . . .| 12,6 111 0,80 1,53 0,17 0,14
11 | 24-kcunesoa . . . . . .. . 3,89 0,34 0,24 5,65 0,63 0,51
12 | Heunenrud. coegmnenne . . . 1,08 0,09 0,07 2,11 0,23 0,19
13 | Henpeurud. coeaunenne . . . 1,06 0,09 0,07 1,26 0,14 0,11
14 { Heunenrud. cocnumnenne . . 0,62 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00
15 | o-atuagenon . . . . . . . . 1,63 0,14 0,09 0,26 0,03 0,02
16 | 2,b-kcuenon . . . . . . . . 1,17 0,05 0,04 2,52 0,28 0,23
17 | Hennentud. coeunvenue . . .| 0,96 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00
18 | m-atuadenon , . . . . . . . 420 0,37 0,27 56 0,63 0,51
19 | 35-xcunewon . , ., ., . . 3,50 0,31 0,22 6,68 0,75 0,61
20 | 34-kcunenon . . . . . . . . 396 - 035 0,25 — — —
21 | Heunentud. coennmenve . . .| 0,53 0,05 0,04 0,98 0,11 0,09
22 | 2 3-kcumenon . . . . . .. 0,46 0,04 0,03 0,99 0,11 0.09
23 | Heunenrnd. coenunenne . . .| 047 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00
24 | HeupeHtu¢. coeannerne , , .| 0,35 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
25 | Heuneurud. coenunenne . . . 0,49 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00
Beero xomnomentos, % . .| 100,00 | 881 |6,42 100,0 } 11,40} 9,14

Ouu ykasbIBaIOT Ha TO, 4TO HMcC/eAyeMast ¢ppakuusl NpeacraBaeHa B oc-
HOBHOM ¢QeHo0M, Kpe3ojaMu M KcuaenonaMmu. OJHaKo, KaK BHJAHO H3
Tab/1. 3, comepKaHue 3THX KOMIOHEHTOB B ¢eHosax ONBITHOH CMOJBI He-
CKOJIbKO MEHbILE, YyeM AJ5 CMO./bl [OJYKOKCOBaHHA TOpda, HO 3HAYNTEIBHO
GoJplue [0 CPAaBHEHHIO ¢ KOKCOBOH CMOJOI IOHEUKHX KaMeHHBIX yraed [4].

BoiBobI

1. [TpoBeneHo uceieoBaHle JHCTH/LISATOB ONBITHOH CMOJBI H CMOJbL
M0J1YKOKCOBAHHA TOpda.

2. Tloxas3aHo, 4uTO AHUCTH/JNAT ONBITHOH CMOJIbl SiBJAsieTcs 0ojee TsKe-
J{bIM, 4eM JUCTHJJST NOJYKOKCOBOH CMOJIHL.

3. Jlerkue ¢pakuun eHOJOB U HEHTPAJbHBIX MaceJ HCCAeNOBaHbl Me-
TOAOM TIa30-KUJAKOCTHON XpoMaTtorpaduu.

4. BbISICHEHO, YTO KOHIIEHTPALlHsl LIeHHbIX apoOMaTHYeCKHX YIVIeBOLOpO-
OB B JHMCTHIJISITE OMNBITHON CMOJIBI HECKOJBKO HHXKE, YEM B CMOJIE TOJYKOK-
coBaHus TopQa.
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5. YCTaHOBJIEHO, YTO CoNepXKaHHE B ONMBITHOH CMOJE KCHJOJOB B 2 pa-
3a Gousblue, Tosqyosa—B 5 pas, geHona — B 10—15 pas, kpesosoB—oGosaee
YeM B TPH pa3a 110 CPAaBHEHHIO CO CMOJIOH KOKCOBAHHSI KaMEHHbLIX yrJ/ed.
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