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TOMCKOT'O OPIEHA OKTAEPECKO/ PEBONKINAA ¥ OPIEHA TPYNOBOTO
KPACHOT'O SHAMEHY MOJMATEXHWYECKOTO VHCTUTYTA MM.C.M.KIPOBA

Tom 257 1973

OITHO-ITPOMHILTEHHOE OIPQBOBAHVE -BIMAHNA MAKPOLOBABOK

MATHVA ¥ MAPTAHIIA HA IIPOIECC YKPYTHEHWA KPMCTAILIOB
CYIBPATA AMMOHWA B CATYPATOPE®

N.H.HoxxmHa, H.M.EHTRoBa, B.M.Butormd

([lpencraBieHa HAYUHHM cemuHApoM Kadempu OXT)

KpyuHoCcTh EDUCTAJIOB AWMMOHWS ABJAETCA OXNHEM K3 BaxHe#mwx DoKa-
zareself ero xauectBa. Ilo HoBomy I'OCTy cynaspaT aMMOHEA NEpBOr0 COpTa
JoJteH FMeTh He MeHee 70% kpucrammop kpymaee 0,25 mM. OmHako Ha.
MHOTHX KOKCOXMMEYECKMX 3aBOIaX. M B YacTHOCTH Ha KeMepoOBCKOM, IIPOH3-—
BOJICTBO CyJbdaTa aMMOHWS HEpBOT'0 COpTa 3aTPYRHECHO H3-3a meperpys-
KN caTypaTopoB.

B nepuoxn ¢ 1966 mo I970 r.r. Oo0BeJMHEHHHM KOJUIEKTHBOM Kaden-
pH odmell XmMEIecKoil TeXHONOTMM TOMCKOTO NOJHMTEXHMYECKOI'0 HMHCTETYTA
7 KeMepOBCKOTO KOKCOXVMITIECKOrO 33aBOjJid NPOBOJAIMCE HCCHENOBAHWA C
ek pa3paGoTKE MpocTo#f M MOCTYHHOX LI IMPOM3BOACTBA TEXHOJOIMH
YEpYIHeHus cyaspaTa aMMOHHS B caTypaTOpHOM mponecce. OCHOBHOE BHHE-
MaHEwe IpM BHGOpPe cmocofa YKPYNHEeHWs KpUCTALIOB cyanppara aMMOHIA
GHJIO yIeJeHO METOLY MMKDOIOGABOK, Kak He TpeCywimeMy CYleCTBEHHHX
A3MEHeHmH TeXHOJOr'MYecKoll cxeMH X pexmma DacOTH NeiCTBYRIEre Npou3-
BOICTBA ¥ He CBA3AHHOTO CO 3HAYWTEJPHHMA KaNNTAJBHHME 3aTpaTaMia ¥
SRCILIyaTaIMOHHEMM pacxoiamu. Kpome Toro, Ha BHGOD METOMA OKA3AX
BimAHNe TOT $aKT, Y0 B MUPOBOI IPAKTWKE CEJBCKOT'O XO3AHRCTBA B IO-
cJellHee BpeMms Bce CoJiee, MMPOKO MCIOAB3YRTCA YHOCDEHUSI C MUKDOZO-
GaBKaMM - CTAMyJSTOpamE pocra pacremmi [3] .

MUKpO3JeMeHTH, BHOCHMHE B IIOYBY C OCHOBHHM yIOODERWeM, He TOJb-
KO HNOBHEAWT CTORKOCTH pacTeHWit, BXOLA B COCTaB MODVICNHHX, HO, X
IpACYTCTEYS B NIOYBe, CHOCOUCTBYRT Da3SBUTHK NOJE3HHX LI EKE3HEeIeA-
TEJILHOCTH DACTEHMI MAKDOOPI'aRW3MOB. K UMC/Hy RM3HEHHO BaXHHX A

¥ [IpoMHILIEHHHE MCIHTAaHAA ng BOMLIMCH C yYacTmeM paGoTHHMKOB Remepes-—
ckoro KX3 J.H.3narmHa,B.9d.CmoxsxoBa,A.A. lireitna, A.B.Ky3esanosoii,

T'.U. TpormuHoii.
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pacTeHUi! MMKDOJJIEMEHTOB, B YaCTHOCTH, OTHOCATCA IBYXBaJeHTHHE WO-
HH Maprasna, MarHig, HUKeJsd, MelE U Ip.

TeopeTudecre OCHOBH AKTUBHDyHUEI0 NeiiCTBHA MHKPOJOGABOK MOHOB
[epEeYHCJIEeHHHX MEeTaJlIOB HAa POCT KPHUCTAMWIOB CyJbDaTa aMMOHWS B YyCJIO-
BUAX CaTypaTOPHOI'O mpollecca elle HemOoCTaTOYHO M3y4YeHH. M3BeCTHO,
9TO DOCT KPHUCTaJUIOB IPONCXOIMT B 00JACTH OI'DaHMUYEHHO! KpHBO# pacT-
BODAMOCTH ¥ KDHBO# HpecsmeHus. Uem mmpe sra o0JjacTh, TeMm CoJblle
BO3MOXHOCTDH JIJIS POCTA KDHCTAJLIOB. YCcTaHOBIeHo [I] , 4TO m3MeHeHme
PACTBOPHMOCTH cyJbpara ammonms cocramider 0,09% Ha 1°%. Kpucramwm-
3amA cyJbdaTa aMMOHMA HACTyIaeT NpM TeMIepaType Ha 3-4°¢ HUXE,

YyeM 3TO COOTBETCTBYeT COCTOAHMI0 HacHumeHus. [IpefesbHas nepecHueH-
HOCTH pacTBopa cocTaBisgeT oxoio 0,3%. 9ra m Ges Toro marad o6IacTh
poCTa KpHCTaIOB COKpamlaeTCs IpR HAJIMYUM B CaTypaTOPHOM pacTBOpe
IPOM3BONCTBEHHNX 3arpasHeHmii. B To xe Bpema msBectHo [ 2] , 4TO
BBEJleHMEe B MATOYHHA PacTBOp HeCOJNBUMX KOJMYECTB MOHOB IBYXBaJeHT—
HHX METaJJIOB, ¥ B TOM YHCJAE HOHOB MAarHWA, MapraHna, HUKead, KobaJbTa,
[IPUBOIAT K HM3MEHEHNO KPUTHYECKOT'O0 IEPECHMEHHA pacTBopa, CIOCOOCT-—
By POCTY KPHCTAaJJIOB.

Ha nepBoM 3Tamne uccieNOBaHWi Hamy OHJIO ONpOGOBAHO B JaGopaTop-—
HEX YCJIOBMAX COJBIOEe KOJMYECTBO DPA3JMYHHX MHKPOINOCABOR coJieit me-
TaJIJIOB B OCHOBHOM B. BALE DPaCTBOPMMHEX CYJABPaATOB. ITHMHA ONHTAMYA
[4,5] OLJIO YCTaHOBAEHO, YTO B YCAOBMAX CATYPaTOPHOTO mpoliecca
HAKOOJBIYR aKTUBHOCTE NPOABIANT MUKPOLOCABKE CyJabHaTOB HEKEJNA, Map-
TaHua, KOoGarkTa M MATHWA. YYNTHABA CPABHUTEJBHYD NOPOTOBU3HY X
Te@MIMTHOCTE coJeft REKesa m KoCanabTa, LIfA HOCJEIyDIKX ONHTOB B Ja-
COpaTOPHHX M MPOM3BOACTBEHHHX YCJOBHAX KCHOJH30BAJM COJH MATHHS H
Maprasna.

Ha crammm sa0opaTOpHHX HCCJIeNOBaHMA NOCABKY MATHHS BBOIIN
B BHJE paAcTBOpa CyJbdaTa MarHusg, a MapraHel BBOOMACA KaK B BHJE
pacTBOpa UKHCTO# COJM CEPHOKHCJOI'O MapraElia, TaK M B BHIE pacTsopa
9acTHMHO BOCCTAHOBJEHHOT'C IMPOJN3HTA B CEpHOf KMCJIOTEe M MapraHeH-
COJEpRAMMX WEJOKOB OT NPOM3BOACTBA NypPIypHMHA M3 ammsapmHa (0oTXOom
IPOM3BONCTBA aHWIMHOKpacoyHoro 3asoma (AK3). JLis IpErOTOBJISHHA
MOJEJIPHOT'O CaTypaToOpro paccoJa KCIOML30BaJil KPHECTALIMICCHKHAR CyJb-
aT avmoHHMA KeMEDOBCKOI'O KOKCOXMMWIECKOT'O 3AaBOJA KDPYNHOCTED MeHee
0,25 MM, PesyiabTaTH HCCJEIOBaHHMA, IpelCTaBJeHHHe B Tali. I, IOKa-
3aJM, YTO C HCOONB30BAHWEM B KAdeCTBe JNOOABKE pPEeaKTHBHOM coJm
maprauna B kommuectBe 0,2% BHXON KpYMHOI'O Kiacca Bo3poc Ha 18%,

B BUJIe DPacTBOpa YaCTHYHO BOCCTAHOBJEHHOT'O MHPOJBO3MTA B CEDHOR
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KECJIOTe — 28%. AHANWS MATOYHOIO PAacTBOpPa M TBEPIOrOo OPOIYKTa MOKa-
3a1, YTO B KPUCTALIH NEpPeXONMT IpUMEepHO 5% BBOImMOi JodaBku. Comep-
XaHUe MapraHIa B cyJabdaTe aMMOHWA COCTABIANO B cpemHem 90 Mr/Kr.

i mpoBeneHMA NMEPBUYHHX ITPOM3BOJNCTBEHHHX ONHTOB OWIM MCIOJNb-—
30BaHH MMeBLMECA B HAJMYAM MECTHBOIHHA KpACTAIOTHIPAT XJOPHCTOI'O
Mar"usa ¥ OATHBOJHAA COJb CyJbjara mapraHia. OnpoGcBaHWe POBOIAIA
B CYJAbPATHOM OTHeJieHUE KeMepOBCKOI'O KOKCOXMMMMECKOI'0 3aBojia. JlofaB-
KM coJiefl MarHuaA ¥ Maprauila BBOIWIACE B CaTypaTop 4Yepes3 KacTpRJD
OCpaTHHX TOKOB LEpHOAMYECKM depes Kammue 30 MMHYT AC IOCTHXKECHHSA
ONTMMAaJBHO}! KOHILEHTpallM¥ MOHA MATHMA M MapraHlia B pacTBope. Ilocie-
Iyomee NOGABKK TOJABAJNCh C PACUYETOM NONIEPRAHASA NOCTOSHHOR ONTH-
MaJIbHOA KOHIEHTDalW# 3THX HOHOB,

[locToAHHO HOITepXWBaeMas KOHUEHTpalMAd MOGABOK COCTABIANA B
pacueTe Ha moH marmua 0,5%, a Ha uoH mapraima - 0,2% OT KOJHIecTBa
TBEPIOTO CyJbPaTa aMMOHMS B caTyparope. KoppekTupymmue ROGaBKE mOC—
Jie IDOCTMECHIA HOPMAJBHOZR KOHIEHTpalM¥ CcOoCTamIaIm no marmkmm 0,05,

a no maprasny 0,005%. Cosm Maruus ¥ Maprasua nepel nojade#t B caTy-
paTop pacTBOPAIX B MATOYHOM DACTBOpE. AHAJM3 KDPYNHOCTH KPHCTAJLIOB
cynpbaTa aMMOHMA HPOM3BONMIM 4epe3 Kaxnuit gac paddTu. Cyandar ammo-
HUA 1A I'PaHyJIOMETPUYECKOT'0 aHAM3a OTCHUPAJE ¢ JEeHTOYHOI'0 TpaHCIOp-
Tepa IocJe LeHTPHGYTH WIH IIoCJe CYIAIKM., TeXHOJOTHIeCKHi# pexuM pa-
COTH CATYpaTOpPOB O ONHTOB ¥ BO BPEMA HCIHTAHMA MPAKTAYECKH HE M3~
MeHAM. TeMmmeparypa B CaTypaTopax NOIIepAMBaiach B IpejeJax 56-62°C,
a KHCJOTHOCTH - 5-6%. IMTeNbHOCTH MCHOHTAHWE C NOGABKOH MArHEA
XJOPUCTOTO ~ 6 4acoB, a ¢ nodaBKoil cyabpara mapramma - 20 wacos.

Kak ciemyeT u3 pesyJbTaTOB KpPATKOBpPEMEHHHX HCOHTAHWY, BBEIEHHE IO-
0aBOK B caTypaTOpHHE Iponecc o0ecleduMBaeT NOJYIEeHHE CYJBpaTa ammo-
Hud I-ro copra. Tak, HpE MCHCOIB30BAHMA B KaYyecTBe NOCABKU COJH
MapraHia BHXOJ KpYyHNHOTO Kiacca Boapoc ¢ 52,8% mo 81,7% (cpemmee
3Havenre 3a I4 yacop menwraHmit). OnHako, LA DEKOMEHTAIME Ha BHeIpe-
HAe 3TOr0 Cnocola YKDYIHEHHS CyJbfaTa aMMOHMS B MPOM3BOACTBO HEOGXO—
TMe CHIM GoJee IATeJbHHE ucHHTaHuA. CJeNOoBaJ0 YCTAHOBATH 3PERTHB-
HOCTB JeiCTBUA NOCABKY HA KPUCTAMIM3AIM0 CyJbfaTa aMMoHMs IpE Ha-
JITYIY BPEMEHHHX OTKJOHEHNI OT HODMAJIBLHOTO pexmMa padoTH CATypaTop-
HOT'O OTHesieHnA. Takme MCOHTAHMA CHJM NpOBeIeHH Ha KeMepoBCKOM KOKCO-
XMMAYECKOM 3aBolie B HOACpe-Ieradpe 1969 roma mo MeTommKe, aHAJOIHI-

HOYl UpeMHIYUMM UCOHTAHAAM. Pe3yJbTATH MECAYHHX WCIHTAHME W3JIOXEHH
B Tadx. 2
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Taoaunuia 2

Pe3yJabTaTH IIPOMHIVIEHHHX WMCIHTAHUI

: IlaTa Cpemaui BHXOE KiI.+ 0,25 MM M cpenHee
n.n| ordopa | colepxaHMe MapraHia B KDUCTAJLINYEC-
npo0 KOM IIDONYKTE 3& CYTKM, % [IprmeyaHEe
Catypatop ke I CarypaTtop N 2
T, 2¢,
wr1.+0,25 wa|com. MaP% [wn.+0,25 ma] con.Ma, %
I |[I0/XI 34,46 - cp.3a <
CMeHH
2 {I1/X1 40,63 0,0046 |BBemeHa mo-
6aBKa
12/X1 41,10 0,0061 |KOppEKT.ZIo-
0aBKa BBOJI.
eXeYyacHo
4 13/XI 55,70 - 34,2 - KOPPEKT. 10—
‘ 0aBKa BBOJ.
eXeCMeHHO
5 |14/XI 60,19 0,0072 76,52 0,0065 "~
6 [(I7/XI 54,33 0,0065 69,43 0,0072 -
7 |18/X1 61,81 0,005I 61,07 0,0078 |mpexpateHa
nozava mo-
OaBKN
8 [I9/XI 55,68 0,0065 57,16 0,0058
‘9 |2I/XI 73,20 0,0062 65,71 0,0068 |BBemeHa IO-
GaBKa
10 {24/XI 71,80 0,0072 72,71 0,0074 |xoppekT.no-
0aBKa BBOJQ.
/ eXEeCMEHHO
II |25/XI 88,97 0,0070 72,83 0,0075 - " -
I2 {28/XI 72,78 0,0058 72,44 0,0082 - " -
I3 (27/X1 87,02 0,0079 57,74 0,0072 - " -
I4 |28/X1 80,80 0,0079 66,98 G,0072 - " -
15 | I/XI 85,90 0,0072 70,03 0,0072 - " -
16 | 2/X1 85,82 0,0072 45,16 0,0072 -" -
17 | 3/X1 83,46 0,0072 63,32 0,0086 -" -
18 | 4/X1I 80,56 0,0072 - - - " -
19 | 9/X1I ©o- - 52,12 0,0072 imomauy no-
O0aBKKM IIpe-
KpaTUJIN
20 |I0/XII 66,24 0,0072 56,76 0,0072
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JlaHHHe ONHTHO-NMPOMHILIEHHEX WCNMbTaHwit (Tadn 2) HEeCOMHEHHO
CBUIETENbCTBYDT 06 YJyUlleHMH I'DAHyJOMETDUIECKOTO COCTaBa CyJanbaTa
aMMOHMA, KDPUCTALM3YEMOTO B OPHUCYTCTBHM COJM MapraHua. SHpeXTUBHOE
BO3JeiiCTBHe I0OaBKM HA NPOLECC KPUCTAMLIM3AIMKM CyJabaTa amvoHus
OKA3aJIoCh Ha 4-e CYTKH IOCJie BBEISHMA MapraHia B LM, Ipy TOCTVXe-
HMM KOHIEHTpaluy Maprasiia B pacrsope 0,0002%, comepxaHue ero B
KpUCTAJLIMIeCKOM HpoIyKTe cocTaBwio 0,007%. Ina caTyparopa % 4 BuXoxn
rracca + 0,25 MM cpemHEil 3a OBe CMEHH COCTaBJILI IO BBeneHﬁﬁ noGaB-
Kz 36,46%. B TeueHme BCET'0 BpEMEHNM MCHOHTAHMA BHXOMN KpYNHOTO KJiacca
KoJxeGaica B npemenax 63-76%. Iis caryparopa ! I Buxoxm knacca + 0,25MM
L0 NOCTHEEHHUA ONTHUMAJLHOM KOWIEHTpallmd MapraHila B pacTBOpe COCTaB-
Jsi1 B cpemHeM 57,5%, 3a BpeMA KpUCTaJUIN3AIMA C ONTMMAJILHON IOGaBKOH
OH cocTaBman 72-88%.

Taxum o0pas3oM, IpoBEeLEeHHHE JJIUTEJBHHE ONHTHO-NPOMHIUUIEHHHE
UCIINTAHMAA [IOKA3aJM, YTO B YCJOBEAX paCOTH HEXOB IIpY HAJIAIVMM BpeMeH-
HHX OTHJOHEHMH OT HODMAJIBHOT'O pexXmMMa padoTH CaTYpaTopoB Lo0aBKa |
mMapraHia CnoCo0CTBYET YAYULEHM® TDaHYJIOMETPHYECKOIO COCTaRa CYJIb-
dara aMMOHUA. '

OueBMEHa L1EJECOOCPA3HOCTh KOMOMHUPOBAHMA MpeLIaraeMorc mMeTola
¢ IDpyTHMM METOHAME WHTSHCUDHKAIMM NIpollecca KpUCTALNM3alUy Cyabdha-—
Ta aMMOHMA, bBasmpoBaTh NDOM3BOICTBO CyJbpaTa aMMOHMA Ha J00aBKaX
MarHus WX MapraHlia B BHAe YUCTHX COJieid BpAN JM 1eseCOO0Pa3HO.
CHpbeM IIA NMOJYUEHWA MATHMEBOR JOCABKM MOEET OHTE MarHe3uUTOBHR
KOHIIEHTpaT WM XXeHasg MarHesudA. llepen BBOIOM B cCaTypaTop dTH Ma-
TEepUATH CPaBHUTEJLHO NPOCTO NMEPEBBCTA B CyJALDAT MATHUAA NyTeM OG-
padoTKM ¥X MATOYHHM DACTBOPOM WM CEpHO KECAOTOH, JloGaBky Map-
rallla HauooJiee palMOHaJbHO TOTOBUTH U3 BOCCTAHOBJICHHOTO 0 3aKUCH
MapTaHlla MUPOJIO3UTOBOI'O KOHIIEHTpATa. BOCCTaHORIEHME NUPOJIO3UTA
MOXHO OCYWECTBHTH B KOKCOBHX IIeYaX, B CTaJbHHX ROHTelHepax, UC-
NONB3YeMHX OCHYHO JJIA AUWYHOT'O KOKCOBAHUA. llenecooGpa3HO Takxe
UCIOJIB30BaHNEe CYJIRPATOB MATHUA ¥ MAPTaHUA, ABIAONMXCA NOCOYHLMM
OTXOIaM¥ IPYTHX NPOU3BOICTB, NPM CEPHOKMCJIOM BHHIEJSYMBAHVYA alaph-
TOBHX INIOPOJ B IPOU3BOJACTBE CEPHOI KUCJOTH.

' JuTepaTypa
I, I.C.lerperko. IIpousBoncTBo cyswhara ammoHus. M., 1966.
<. P.KepH. Poct kpmcramwnoB m ancopluwsa. CO. "PocT KpuCTaLIOB".
T. 8, "Hayka", 1968.
3. M.B.KarajinmoB. MUKpOBJIeMEeHTH W MAKpoymoOpeHmsa. M-J, I965.-
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