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И з  м и н е р а л о в  т и т а н а  п р а к т и ч е с к и  в а ж н о е  з н а ч е н и е  и м ею т  р у т и л  
и и л ь м е н и т .  П о с л е д н и й  я в л я е т с я  г л а в н ы м  с ы р ь е м  д л я  т и т а н о в о й  п р о 
м ы ш л ен н о ст и .  М е с т о р о ж д е н и я  его  ч а с т о  о б р а з у ю т с я  з а  счет  в ы в е т р и в а 
ния  г а б б р о и д н ы х  п о р о д ,  почти  в с е г д а  с о д е р ж а щ и х  п о в ы ш е н н о е  к о л и ч е 
ств о  т и т а н о в ы х  м и н е р а л о в ,  В эт о м  с л у ч а е  п ри  о б р а з о в а н и и  к о р ы  в ы в е т 
р и в а н и я  п р о и с х о д и т  ее о б о г а щ е н и е  т и т а н о м  з а  счет  в ы н о с а  щ е л о ч ей ,  
к а л ь ц и я ,  м а г н и я ,  ж е л е з а  и ч аст и ч н о  з а  счет  у в е л и ч е н и я  с о д е р ж а н и я  т и 
т а н а  в с а м о м  и л ь м е н и т е  (л е й к о к с е н и з а ц и я ) .  Т а к и е  у ч а с т к и  д р е в н е й  к о р ы  
в ы в е т р и в а н и я  п р и  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  у с п е ш н о  р а з р а б а т ы в а ю т с я  
на и л ь м е н и т .

В и з у ч а е м о м  р а й о н е  г а б б р о в ы й  м а с с и в  п р е д с т а в л е н  в о сн о в н о м  пи- 
р о к с е н о в ы м ,  а м ф и б о л о в ы м  и о л и в и н о в ы м  г а б б р о .

М а с с и в  почти  п о в с ем е ст н о  п о к р ы т  к о р о й  в ы в е т р и в а н и я .  М о щ н о с т ь  
ее  к о л е б л е т с я  в ш и р о к и х  п р е д е л а х  и в ср е д н е м  с о с т а в л я е т  10— 15 м п ри  
г л у б и н е  з а л е г а н и я  п о д  п е с ч а н о -г л и н и с т ы м и  о б р а з о в а н и я м и  от  ед и н и ц  д о  
ст а  и б о л е е  м е тр о в .

М а к р о с к о п и ч е с к и  о н а  п р е д с т а в л е н а  ж и р н о й  к а о л и н о в о й  гли н о й  
с п р е о б л а д а ю щ е й  я р к о -б е л о й ,  г о л у б о в а т о -б е л о й  и з е л е н о й  о к р а с к о й .

К о р а  в ы в е т р и в а н и я  п о в с е м е с т н о  о б о г а щ е н а  и л ь м е н и т о м .  П р и  это м  
н а и б о л ь ш е е  с о д е р ж а н и е  и л ь м е н и т а  о т м е ч а е т с я  т а м ,  гд е  м а т е р и н с к а я  
п о р о д а  и м е е т  п о в ы ш е н н у ю  в к р а п л е н н о с т ь  р а с с е я н н о г о  м а г н е т и т а  и ти- 
т а н о -м а г н е т и т а .

П р о б у р е н н ы е  в 1954— 1955 гг. в б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  с к в а ж и н ы  по 
сети  2 0 0 0 X 8 0 0  м не д а л и  я с н о го  п р е д с т а в л е н и я  о т и т а н о в о м  о р у д е н е 
нии м а с с и з а .  Д л я  д а л ь н е й ш е г о  н а п р а в л е н и я  п о и с к о в о го  и п о и с к о в о - р а з 
в ед о ч н о го  б у р е н и я  в 1955— 1956 гг. б ы л и  п р о в е д е н ы  г е о ф и з и ч е с к и е  р а 
боты : м а г н и т о р а з в е д к а  по сети  IO O X4 O м и в е р т и к а л ь н о е  э л е к т р о з о н д и 
р о в а н и е  ( В Э З ) — ч е р е з  200 м. П р и  это м  В Э З ы  с т а в и л и с ь  в ы б о р о ч н о  
в о сн о в н о м  в з о н а х  и н т е н с и в н ы х  м а г н и т н ы х  а н о м а л и й  и по их  п р о с т и р а 
нию  с в ы х о д о м  в п е р и ф е р и й н ы е  ч аст и  а н о м а л ь н о г о  м а г н и т н о го  п о ля .

П р и  в ы б о р е  м е т о д о в  п р е д п о л а г а л о с ь ,  что  зо н ы  н а и б о л ь ш е г о  с к о п 
л е н и я  и л ь м е н и т а  в к о р е  в ы в е т р и в а н и я  г а б б р о  б у д у т  с о п р о в о ж д а т ь с я  п о 
в ы ш е н н ы м  м а г н и т н ы м  п о л е м  и п о н и ж е н н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  с о п р о т и в л е 
н ием  по с р а в н е н и ю  с б е з р у д н ы м и  п е р и ф е р и й н ы м и  в ы в е т р е л ы м и  г о р и з о н 
т ам и ,  т. е. э л е к т р о з о н д и р о в а н и е  д о л ж н о  б ы л о  д а в а т ь  к а ч е с т в е н н у ю  о ц е н 
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к у  м а гн и т н ы х  а н о м а л и й .  В р е з у л ь т а т е  в ы п о л н ен н ы х ,  г е о ф и з и ч е с к и х  ,р а 
б о т  э ти  п р е д п о л о ж е н и я ,  в  о сн о в н о м , п о д т в е р д и л и с ь .

Д л я  п р и м е р а  н а  рис. 1 п о к а з а н а  о д н а  из м а г н и т н ы х  а н о м а л и й  
с и н т е н с и в н о ст ь ю  п о л я  д о  35 мэ. В п л а н е  а н о м а л и я  х а р а к т е р и з у е т с я
ш и р о т н ы м  п р о с т и р а н и е м .  П л о щ а д ь  ее по и зо л и н и и  20 мэ с о с т а в л я е т
600X200 м.

Рис. 1. План AZ и графики AZ и рл над рудным 
горизонтом.

1. Песчано-глинистые отложения. 2. Породы габ
бро. о. Точки ВЭЗ.

З о н д и р о в а н и е  з д е с ь  у к а з ы в а е т  н а  н а л и ч и е  к о р ы  в ы в е т р и в а н и я  га б -  
б р о в ы х  п о р о д  з н а ч и т е л ь н о й  м о щ н о с ти .  Г л у б и н а  д о  н е в ы в е т р е л ы х  г а б б р о -  
вы х  п о р о д  в м а г н и т н о м  э п и ц е н т р е  по В Э З  с о с т а в л я е т  20  м. П р и  р а з н о 
са х  и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  А В = 3 0 0  м у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  на м е 
сте м а гн и т н о й  а н о м а л и и  у м е н ь ш а е т с я  от  140 д о  115 омм. В то  ж е  в р е м я  
н а  б о л е е  в е р х н и х  г о р и з о н т а х ,  т. е. в н а н о с а х ,  э т о го  не н а б л ю д а е т с я .

Т а к и м  о б р а з о м ,  г е о ф и з и ч е с к и е  п о к а з а н и я  —  п а д е н и е  с о п р о т и в л е н и я  
на  г л у б и н е ,  п о в ы ш е н и е  м а гн и т н о го  п о л я  и о т м е ч а е м о е  по В Э З  у г л у б л е 
ние  в п о д с т и л а ю щ и х  п о р о д а х  д а в а л и  б л а г о п р и я т н ы е  п о к а з а т е л и  д л я  н а 
л и ч и я  з д е с ь  о б о г а щ е н н о й  зо н ы  и л ь м е н и т о м .  В п о с л е д с т в и и  п р о й д е н н а я  
зд е с ь  с к в а ж и н а  п о к а з а л а  н а л и ч и е  в к о р е  в ы в е т р и в а н и я  г а б б р о  и л ь м е н и 
та  с с о д е р ж а н и е м  д о  23 кг/м3. О б іц а я  м о щ н о с т ь  п р о д у к т и в н о й  т о л щ и  
с о с т а в л я е т  13 м. Г л у б и н а  по  с к в а ж и н е  о п р е д е л е н а  в 18,5 м.

Д р у г о й  а н а л о г и ч н ы й  п р и м е р  п о к а з а н  на рис. 2, х а р а к т е р и з у ю щ и й  
о д н о  а н о м а л ь н о е  поле ,  гд е  п о л у ч ен о  в с р е д н е м  на к о р у  в ы в е т р и в а н и я  
д о  32 кг/м3 и л ь м е н и т а  при м а к с и м а л ь н о й  к о н ц е н т р а ц и и  68 кг/м3.

У к а з а н н ы е  з а к о н о м е р н о с т и  н а б л ю д а ю т с я  и по р я д у  д р у г и х  п р о ф и 
л е й —  г р а ф и к о в ,  п р о й д е н н ы х  ч е р е з  э п и ц е н т р ы  м а г н и т н ы х  а н о м а л и й .

П р о в е д е н н а я  п р о в е р к а  б у р ен и е м  во в сех  с л у ч а я х  п о к а з а л а  н а л и 
чие в к о р е  в ы в е т р и в а н и я  г а б б р о  той  и ли  иной  к о н ц е н т р а ц и и  и л ь м е н и т а .

В п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  о т м е ч е н н о м у  п о  р я д у  м а гн и т н ы х  а н о м а л и й  
п о л у ч ен ы  о т р и ц а т е л ь н ы е  п о к а з а т е л и .

Н а п р и м е р ,  по п р о ф и л ю ,  п о к а з а н н о м у  на рис. 3, по р е з у л ь т а т а м  ВЭЗ 
в м е с т а х  п о в ы ш е н и я  м а гн и т н о го  п о л я  н а б л ю д а е т с я  не п о н и ж е н и е ,  а п о 
в ы ш е н и е  у д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  с г л у б и н о й  по всем  р а з н о с а м .  И н т е р
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п р е т а ц и я  В Э З  у к а з ы в а е т  н а  о т су т с т в и е  у г л у б л е н и й  в р е л ь е ф е  ф у н д а 
м е н т а /  ' : v-:•■'/' . i -> ’ г

П р и  п р о в е р к е  э т о й  а н о м а л и и  с к в а ж и н о й  з а м е т н о г о  с о д е р ж а н и я  и л ь  
м е н и т а  в к о р е  в ы в е т р и в а н и я  г а б б р о  п ри  н е з н а ч и т е л ь н о й  ее м о щ н о сти  
н е о б н а р у ж е н о .
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Рис. 2. Графики AZ и +к над рудным горизонтом.
1. Песчано-глинистые отложения. 2. Породы габбро
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Рис. 3. Графики A Z h  рк над безрудным горизонтом.
1. Песчано-глинистые отложения. 2. Породы габбро.

Н а б л ю д а е м ы е  з а к о н о м е р н о с т и  в х а р а к т е р е  м а г н и т н о г о  и э л е к т р и 
ч е с к о г о  п о л е й  н а д  у ч а с т к а м и  к о н ц е н т р а ц и й  и л ь м е н и т а  п о з в о л и л и  в ы д е 
л и т ь  н а и б о л е е  п е р с п е к т и в н ы е  м е с т а  н а  т е р р и т о р и и  в сей  и с с л е д о в а н н о й
п л о щ а д и .

П р о в е д е н н ы м и  р а б о т а м и  б ы л о  у с т а н о в л е н о ,  что  к о м п л е к с  г е о ф и з и 
ч е с к и х  м е т о д о в  в с о с т а в е  м а г н и т н о й  с ъ е м к и  и в е р т и к а л ь н о г о  э л е к т р о з о н 
д и р о в а н и я  в со ч е т а н и и  с б у р е н и е м  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н о й  
м е т о д и к о й  д л я  п о и с к о в  о с т а т о ч н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  т и т а н а  при  а н а л о 
ги чн ы х  г е о л о г о -г е о ф и з и ч е с к и х  у с л о в и я х  и з у ч а е м ы х  р а й о н о в .

Е с л и  д о  п р о в е д е н и я  г е о ф и з и ч е с к и х  р а б о т  по р е з у л ь т а т а м  б у р е н и я  
т р у д н о  б ы л о  д а т ь  к а к и х -л и б о  к о н к р е т н ы х  з а к л ю ч е н и й  по и з у ч а е м о м у  
у ч а с т к у ,  х о т я  и б ы л о  з д е с ь  п р о й д е н о  б о л е е  150 с к в а ж и н ,  то  п о с л е  п р о 
в е д е н и я  г е о ф и з и ч е с к и х  р а б о т  и н а п р а в л е н н о г о  б у р е н и я  в н е б о л ь ш о м  
о б ъ е м е  т о л ь к о  по п е р с п е к т и в н ы м  у ч а с т к а м  о к а з а л о с ь  в о з м о ж н ы м  п о л у 
ч ить  б о л е е  к о н к р е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  и д а т ь  б о л е е  п р а в и л ь н ы е  в ы в о д ы  
о в о з м о ж н о с т и  к о н ц е н т р а ц и и  и л ь м е н и т а  в к о р е  в ы в е т р и в а н и я  и з у ч а е м о 
го г а б б р о в о г о  и н т р у з и в а .

К р о м е  того ,  и с п о л ь з о в а н и е  г е о ф и з и ч е с к и х  р а б о т  п о з в о л я е т  з н а ч и 
т е л ь н о  с о к р а т и т ь  о б ъ е м  б у р о в ы х  р а б о т ,  о б щ и е  с р о к и  и з а т р а т ы  с р е д с т в  
н а  п о и ски  и р а з в е д к у  э т и х  м е с т о р о ж д е н и й .
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