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Применение плазмон-активных субстратов в качестве катализато-

ров позволяет эффективно конвертировать солнечную энергию в хими-
ческую, минимизируя зависимость от энергоемких условий (высокие 
температуры, давление), характерных для традиционного гетерогенного 
катализа [1]. Подобные системы, использующие возобновляемые источ-
ники энергии, способствуют развитию «зеленых» технологий и откры-
вают новые направления в химическом синтезе [2]. 

Несмотря на очевидные преимущества нового подхода к инициации 
реакций, механизмы активации при возбуждении на поверхности плаз-
монного резонанса до сих пор остаются неясными. Существует три ос-
новных гипотезы: плазмонный нагрев, перенос высокоэнергетичных за-
ряженных частиц и внутримолекулярное возбуждение [3]. И ни одна из 
выдвинутых теорий не рассматривает «химический» аспект реакции. 

В первую очередь, мы подняли вопрос о статусе реакции азосоче-
тания 4-нитротиофенола как модельной [4]. Так, при плазмонном воз-
буждении наблюдалась десорбция тиола, вызывающая каскад побочных 
процессов, что в свою очередь значительно осложняет интерпретацию 
последующих результатов. В качестве альтернативы нами был предло-
жена реакция гомолиза связи C-ON в алкоксиаминах – это однокомпо-
нентная реакция первого порядка, легко контролируемая методом спек-
троскопии электронного парамагнитного резонанса. 

 

 
Рис. 1. Концепция исследования механизма плазмон-инициируемых реакций 
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Полученные константы скорости позволили нам понять роль гибриди-
зации молекулярных орбиталей с уровнем Ферми наночастицы и устано-
вить механизм плазмон-индуцированного гомолиза. [5] Более того, нам уда-
лось реализовать плазмон-опосредованный асимметричный органический 
катализ с использованием оптически активных зондов [6] и раскрыть важ-
ность размера наночастиц в плазмонном катализе [7]. Представленные ре-
зультаты открывают перспективы для тонкой настройки плазмон-
индуцированных реакций, что способствует повышению эффективности и 
безопасности их применения в химической технологии. 
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