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AПЭОr ЭСО ОХОМЭrШЧ ЛОКЦ ЩrШМОssТЧР ШЧ ЭСО КХХШв TТσТ аТЭС ЭКЧЭКХЮЦ МШКЭТЧР ТЭ аКs НОЯОХШЩОН, ЭСКЭ ЭСО КЦШЮЧЭ 

ШП ȕ-TК ЩСКsО ТЧМrОКsОs ТЧ ЦШНТПТОН ХКвОr, ЭСО ЩСКsО sЭКЭО МСКЧРОs аТЭС ЭСО КЩЩОКrКЧМО ШП B1λ’ ЦКrЭОЧsТЭО ЩСКsО. 
 

ɇɢɤɟɥɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɦɩɥɚɧɬɨɥɨɝɢɢ, 

ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

ɫɩɥɚɜɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɫ ɛɢɨɫɪɟɞɨɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɯɨɞ ɢɨɧɨɜ ɧɢɤɟɥɹ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɭɱɤɨɜɵɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ Д1Ж. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɧɬɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɧɞɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
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Ɋɢɫ.1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 
ɨɛɪɚɡɰɟ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ (ȻȻ) ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ 

(Į=γ,θ,1β°) ɫɯɟɦɵ ɫɴɟɦɨɤ, CШKĮ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

Ɋɢɫ.β. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ 
(ζ00Ɍɚ/TТσТΨ

ɟ1η
. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ (ȻȻ) ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ 

(Į=γ,θ,1β°) ɫɯɟɦɵ ɫɴɟɦɨɤ, CШKĮ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɦɟɞɢɰɢɧɵ ДβЖ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ ɧɟ 

ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ Д1, γЖ. ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɡ Į- ɢ/ɢɥɢ ȕ-TК, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɭɛɢɱɟɫɤɭɸ (ɈɐɄΨ ɢ 

ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɟɲɟɬɤɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ Į-Ɍɚ ɢ/ɢɥɢ ȕ-Ɍɚ 

ɮɚɡɵ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɯ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ДζЖ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɩɭɱɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɚɡɨɜɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɢɤɟɥɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ  ɫɩɥɚɜ TТζλ,ησТη0,η. 

Ɇɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɂɎɉɆ ɋɈ ɊȺɇ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦɚ (з 10-ζ ɉɚΨ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ TК ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ зζ00 ɧɦ. (ɞɚɥɟɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ζ00Ɍɚ/TТσТΨ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɭɱɤɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɢɤɟɥɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɧɢɡɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɭɱɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ȿ=1η Ⱦɠ/ɫɦβ (ɞɚɥɟɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɢɫɶ (ζ00Ɍɚ/TТσТΨɟ1ηΨ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɊɋȺΨ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ ȾɊɈɇ-7 (ɐɄɉ «ɇȺɇɈɌȿɏ» ɂɎɉɆ ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. 

ɌɨɦɫɤΨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦ ɫɴɟɦɨɤ ДηЖ ɧɚ CШ-KĮ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ζ00Ɍɚ/TТσТ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ (ɪɢɫ. 1Ψ, ɱɬɨ 

ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬɢɧɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɴɟɦɤɚɯ ɫ 

ɭɝɥɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɩɭɱɤɚ Į=γ, θ, 1β ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɮɚɡɚ ȼβ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ (TТσТΨ, Į-Ɍɚ ɢ ȕ-Ɍɚ ɮɚɡɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɟɮɥɟɤɫɵ ɮɚɡɵ Į-Ɍɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɪɟɮɥɟɤɫɵ ȕ-Ɍɚ ɮɚɡɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ζ00TК/TТσТО1η ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɴɟɦɨɤ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜɵɹɜɢɥ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɨɦɢɦɨ 

ɮɚɡ Bβ, Į-TК ɢ ȕ-TК ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɮɚɡɵ B1λ’. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɮɚɡɵ Į-

TК ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
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ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ζ00TК/TТσТ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɫɯɟɦ ɫɴɟɦɨɤ,  ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɲɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɮɥɟɤɫɵ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɮɚɡɵ B1λ'. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɮɚɡɭ B1λ', ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ ɮɚɡɵ ȕ-TК ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɭɱɤɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ 

ɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɨɛɪɚɡɰɚ (ζ00Ɍɚ/TТσТΨɟ1η.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɨɤɚɡɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ γɚ, ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɚ ɮɚɡɚ Į-

Ɍɚ, ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ Į=γ° ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ λ0 ɨɛ.%. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɨ 1β° ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɡɵ.  ɉɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɭɱɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫ γɛΨ, 

ɩɨɦɢɦɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɮɚɡɵ ȼ1λ’, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɚɡ Į- ɢ ȕ-

Ɍɚ. ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɨɛɪɚɡɰɚ (ζ00Ɍɚ/TТσТΨɟ1η ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɮɚɡɵ ȕ-Ɍɚ 

ɞɨ ηβ ɨɛ.% ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɚɡɵ Į-Ɍɚ ɞɨ γζ ɨɛ.%.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɢɤɟɥɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɬɚɧɬɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɮɚɡɵ B1λ' ɢ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɮɚɡɵ ȕ-Ɍɚ 

ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
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IЧ ЩrОsОЧЭ ЩКЩОr ЭСО ЦОЭСШН аКs НОЯОХШЩОН КЧН ОЧОrРв sЩОМЭrЮЦs ШП СвНrШРОЧ ТШЧs КЧН СОХТЮЦ ТШЧs аОrО 
ШЛЭКТЧОН КЧН КЧКХвгОН. TСО МШЧЭrТЛЮЭТШЧ ШП ЧОЮЭrКХ ЩКrЭТМХОs ТЧ ЭСО ПХЮб аКs ЦОКsЮrОН. TСО rОsЮХЭ ШП ОбЩОrТЦОЧЭs 
ОЧКЛХОs ЭШ НОЭОrЦТЧО ЭСО ЯКХЮО ШП ОЧОrРв sЩrОКН ПШr sЩОМТПТОН ОЧОrРв rКЧРО, ЦОКsЮrО ЭСО ЮЩЩОr ЛШЮЧН ШП ПrКМЭТШЧ 
ШП ПКsЭ ЧОЮЭrКХ ЩКrЭТМХОs ТЧ ЭСО КММОХОrКЭОН ТШЧ ПХШа КЧН ПТЧН ЭСО ЯКХЮО ШП ЭСО МШОППТМТОЧЭ ШП ТШЧ-ТЦЩКМЭ ОЦТssТШЧ. 
TСО ПТЧКХ rОsЮХЭs аТХХ ЛО ЮsОН ТЧ ЩСвsТМКХ МКХМЮХКЭТШЧs ТЧ ПЮЭЮrО.  
 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɵɣ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɢɨɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ βH(Н,ЧΨγHО,  

βH(Щ,ȖΨγHО ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ζ – β0 ɤɷȼД1Ж. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɭɱɤɚ ɢɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ, 

ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɩɭɱɨɤ ɱɚɫɬɢɰ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɣɬɟɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɢɲɟɧɶ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɰ, 

ɩɪɨɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɫ ɦɢɲɟɧɶɸ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɢɦɩɭɥɶɫɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɦɢɲɟɧɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɢɨɧɨɜ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɝɟɥɢɹ. ɂɡɦɟɪɟɧ ɜɤɥɚɞ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥμ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɷɧɟɪɝɢɣν ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɵɫɬɪɵɯ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜν ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɨɧɧɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

ɷɦɢɫɫɢɢ.  

Ɋɢɫ.1. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ 
1 – ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, S1 ÷ Sζ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɟɬɤɢ, Ц–ɦɢɲɟɧɶ 
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