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ХКвОr ЦШНТПТМКЭТШЧ Лв Гr+ ТШЧ ЛОКЦ ЭrОКЭЦОЧЭ. DТППОrОЧМОs ШП ЭСО sЩОМТЦОЧ НОПШrЦКЭТШЧ ЛОСКЯТШr КЧН МСКЧРОs ШП 

ЭСОТr ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОs КrО КЧКХвгОН. TСО rОКsШЧ ПШr ПКЭТРЮО ХТПО ТЧМrОКsО ШП ЭСО sКЦЩХОs КПЭОr ЭСО ЭrОКЭЦОЧЭ 

Тs НТsМЮssОН. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɫɬɚɥɟɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɥɢ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɢ ɤɜɚɡɢɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɢɡɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ Д1, βЖ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɢΨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɚɝɭɛɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ γ0ɏȽɋɇβȺ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɨɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɛɵɥɢ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.               ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 

ɜɵɪɟɡɚɧɵ ɢɡ ɩɪɭɬɤɚ ɫɬɚɥɢ γ0ɏȽɋɇβȺ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɟɡɤɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ θη×8×1 ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ β ɦɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɨɬɩɭɫɤɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜ ДβЖ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ γ ɩɚɪɬɢɢ. ɉɟɪɜɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɬɨɪɭɸ - ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɬɪɟɬɶɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɧɚɝɪɟɬɵɟ (ɜɵɫɨɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤΨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɚɪɝɨɧɚ ɞɨ 700°ɋ ɧɚ 

ɜɪɟɦɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. Ɋɟɠɢɦ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Дγ, ζЖ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɧɨɝɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɫ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɢ ɰɢɤɥɚ RК=0.1, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɟ β70 Ɇɉɚ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɨɜɟɞɺɧɧɵɣ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ГЫ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ θ ɦɤɦ. Ɇɟɬɨɞɨɦ 

ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɜ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɚɡ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ГЫγFО, FОГЫβ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ГЫC.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ β % ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɫɟɯ ɬɪɺɯ ɬɢɩɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (ɪɢɫ β,ɚΨ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ 

ɫɥɨɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɺɪɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɪɹɞɤɚ β-η ɦɤɦ. ɍ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ 700°ɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɫɨɪɛɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜɵɲɟ θη0°ɋ ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ 

ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɥɢɮ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ γη±ζ ɦɤɦ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɮɟɪɪɢɬɧɵɟ ɡɺɪɧɚ.  

   

Ɋɢɫ. β. ɚ) ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢν ɛ) ɩɨɫɥɟ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɥɢɮ, ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɝɥɭɛɶ ɨɛɪɚɡɰɚ)ν 

ɜ) ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ 700°ɋν 
 

Ɇɢɤɪɨɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ γ0ɏȽɋɇβȺ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɧɚ ɉɆɌ-γ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɫɚ 100 ɝ.. Ɇɢɤɪɨɬɜɺɪɞɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 1η0-180 ɦɤɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ (η ȽɉɚΨ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝɥɟɪɨɞ ɩɪɢ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɮɟɪɪɢɬɧɵɯ 

ɡɺɪɟɧ ɦɨɝ ɛɵɬɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ, ɱɬɨ ɢ ɜɵɡɜɚɥɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ 1η0-

180 ɦɤɦ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ.  ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɞɥɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɱɬɨ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ γ0ɏȽɋɇβȺ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ ββ %, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ ɧɚ βη %ν ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ 700°ɋ ɩɪɟɞɟɥ 

 ɛ  ɜ  ɚ 



XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                              722 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.               ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ ζβ %, ɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ ɧɚ 17 %.  

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ «ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ» ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 

σɪ=110±γ1Ω10γ ɰɢɤɥɨɜ, ɞɥɹ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ σɪ=γγ0±ζ0Ω10γ ɰɢɤɥɨɜ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɡɪɭɲɢɥɫɹ ɩɨɫɥɟ σɪ=1γ8±γθΩ10γ ɰɢɤɥɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ГЫ+ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ γ0ɏȽɋɇβȺ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ γ ɪɚɡɚ.  

 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ γ0ɏȽɋɇβȺ ɩɭɱɤɨɦ ɢɨɧɨɜ ГЫ+, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 

ɚɜɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ θ ɦɤɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ FО-ГЫ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɪɛɢɞɵ ɰɢɪɤɨɧɢɹ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ γη ɦɤɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɬɩɭɫɤ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɟɪɪɢɬɨ-

ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɧɚ ɩɨɪɹɞɤɚ β-η ɦɤɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 

ɦɤɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɪɛɢɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɜɵɲɟ θη0°ɋ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, 

ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɺɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ƚɥɭɛɠɟ 100 ɦɤɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɛɟɣɧɢɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɟɣɧɢɬɚ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɬɨ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɢɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜ 

γ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɟɡ ɧɟɺ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɱɬɨ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɦ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɢ ɪɨɫɬɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. PКЧТЧ ↑.E. TШЩТМКХ ЩЫШЛХОЦЬ ШП ЧШЧХТЧОКЫ ЩХКЬЭТМ НОПШЫЦКЭТШЧ КЧН ПЫКМЭЮЫО НвЧКЦТМЬ // PСвЬТМКХ 

εОЬШЦОМСКЧТМЬ, ↑ШХЮЦО 1ζ, IЬЬЮОЬ η-θ, SОЩЭОЦЛОЫ—DОМОЦЛОЫ. – β011. – P. β0η–β0θ. 

β. PКЧТЧ ↑.E., EРШЫЮЬСФТЧ ↑.E. DОПШЫЦКЛХО ЬШХТН КЬ К ЧШЧХТЧОКЫ СТОЫКЫМСТМКХХв ШЫРКЧТгОН ЬвЬЭОЦ // PСвЬТМКХ 

εОЬШЦОМСКЧТМЬ, ↑ШХЮЦО 1ζ, IЬЬЮОЬ η-θ, SОЩЭОЦЛОЫ—DОМОЦЛОЫ. – β011. – P. β07–ββγ. 

γ. ɉɚɧɢɧ ɋ.ȼ., ȼɥɚɫɨɜ ɂ.ȼ., ɋɟɪɝɟɟɜ ȼ.ɉ. ɢ ɞɪ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 

1βɏ1ɆɎ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ГЫ+. ɑɚɫɬɶ 1μɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ // Ɏɢɡɢɱɟɤɚɹ ɦɟɡɨɦɟɯɚɧɢɤɚ . – β01β. – Ɍ. 1η. – ʋ θ – ɋ. λγ–10θ. 

ζ. Ɂɭɛɱɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., Ʉɨɥɨɫɤɨɜ Ɇ.Ɇ., Ʉɚɲɢɪɫɤɢɣ ɘ.ȼ. ɢ ɞɪ. // Ɇɚɪɨɱɧɢɤ ɫɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ. β-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. ɢ 

ɢɫɩɪ. – Ɇ.μ Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, β00γ. – 78ζ ɫ.  


