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КЭЭОЧЮКЭТШЧ ПКМЭШr ШП ОХОМЭrТМКХ ОЧОrРв rОsЩШЧsОs. 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ Д1Ж. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ДβЖ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɭɩɪɭɝɨɦ ɭɞɚɪɧɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Дγ-ηЖ.  

ɋɭɬɶ ɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɥɧ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɦɟɯɚɧɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɞɚɪɧɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɩɶɟɡɨɤɜɚɪɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɦɟɥɤɨɦ ɢ 

ɤɪɭɩɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ «ɪɟɱɧɨɦ ɩɟɫɤɟ ɢ ɝɪɚɜɢɢ», ɩɪɢ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ 

ɡɚɪɹɞɨɜ ɞɜɨɣɧɵɯ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɟɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДγЖ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɛɟɬɨɧɚɯ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɧɨɫɹɬ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɦɟɯɚɧɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
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ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɟɯɚɧɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɥɨɣ ɭɞɚɪɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ. ɋɢɝɧɚɥɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ «σI PCI-θβη1», ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫ 

ɗȼɆ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɰɢɮɪɨɜɤɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 8 ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 100ɯ100ɯ100 ɦɦ, ɫ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɝɪɚɜɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ β,8 – η ɦɦ, η – 10 ɦɦ, 10 – 1η ɦɦ, 1η – β0 ɦɦ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɜɚɪɰɚ.  ɋɥɭɱɚɣɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɡɟɪɟɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɤɥɢɤɚɯ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɑɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬɤɥɢɤɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɛɪɚɡɰɚ.  ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɍɞɚɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɚ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɛɵɥ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɭɞɚɪɚ.  

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɟɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɬɤɥɢɤɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɰɚ.  

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɧɚ ɡɟɪɧɚɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɟɪɟɧ «ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɟɣ» ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɝɪɚɜɢɹ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Дη, θЖ.   

Ɋɢɫ. 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɤɥɢɤɚ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
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ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɟɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɚ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɟɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 

ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɬɤɥɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚɡɦɟɪɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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