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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɆɈȾɂɎɂɄȺɐɂə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ ɉɈɅɂɌȿɌɊȺɎɌɈɊɗɌɂɅȿɇȺ ɉɍɌȿɆ ɇȺɉɕɅȿɇɂə ȼɑ-

ɆȺȽɇȿɌɊɈɇɇɈȽɈ ɉɈɄɊɕɌɂə ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȽɂȾɊɈɄɋɂȺɉȺɌɂɌȺ  
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TСО ШssЭОШТЧЭОРrКЭТШЧ rКЭО ШП ЭСО ЩШХвЭОЭrКПХЮШrШОЭСвХОЧО (PTFE) НОЧЭКХ ТЦЩХКЧЭs Тs rОХКЭОН ЭШ ЭСОТr 

МШЦЩШsТЭТШЧ КЧН ЩrШЩОrЭТОs ШП sЮrПКМО. τsЭОШМШЧНЮМЭТЯО МКХМТЮЦ ЩСШsЩСКЭО МШКЭТЧРs ЩrШЦШЭО ЛШЧО СОКХТЧР КЧН 

КЩЩШsТЭТШЧ, ХОКНТЧР ЭШ ЭСО rКЩТН ЛТШХШРТМКХ ПТбКЭТШЧ ШП ТЦЩХКЧЭs. TСО НОЩШsТЭТШЧ ШП ЭСО СвНrШбвКЩКЭТЭО (HA) 

МШКЭТЧР ШЧ ЭСО PTFE sЮrПКМО Лв ЭСО RF ЦКРЧОЭrШЧ sЩЮЭЭОrТЧР ЦОЭСШН КЧН ЭСО ТЧПХЮОЧМО ШП ЭСТs ЦШНТПТМКЭТШЧ ШЧ 

ЭСО аОЭЭКЛТХТЭв, КЧН ЩСвsТМШМСОЦТМКХ ЩrШЩОrЭТОs КrО ЩrОsОЧЭОН ТЧ ЭСО ЩrОsОЧЭ аШrФ. 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ (ɉɌɎɗΨ(-C2F4-ΨЧ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɢɣ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ Д2Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɉɌɎɗ ɛɢɨɢɧɟɪɬɟɧ ɢ ɫɥɚɛɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɨɫɬ ɤɨɫɬɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ТЧ ЯТЯШ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɩɟɪɢɨɞɟ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɬɟɨɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɚ (ȽȺΨ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢμ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ȽȺ ɧɚ 90% ɫɯɨɠ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɤɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɹ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ (ȼɑ-Ψ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. ȼɑ-

ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɟ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɧɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɉɌɎɗ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɑ-ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ȽȺ ɩɨɤɪɵɬɢɹν ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɉɌɎɗ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɉɌɎɗ (20ɯ20ɯ1 ɦɦ3Ψ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɗɤɨɮɥɨɧ» ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɥɚɡɧɢɰɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɟɧ, ɩɪɨɲɟɥ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. 

ɉɨɪɨɲɨɤ ȽȺ – ɋɚ10(ɊɈ4Ψ6(ɇτΨ2, ɞɥɹ ɦɢɲɟɧɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɇɢɲɟɧɶ ɞɥɹ 

ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ (Ø 220 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ 10 ɦɦΨ ɝɨɬɨɜɢɥɚɫɶ ɩɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢμ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɚ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 70 Ɇɉɚ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɠɢɝ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1100ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ. ɇɚɩɵɥɟɧɢɟ ȽȺ-ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,4 ɉɚ ɢ 

ɡɚɡɟɦɥɺɧɧɨɦ ɩɨɞɥɨɠɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟ (ɁɉΨ ɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 08ɉɏτ–100T-005 ɫ 

ȼɑ-ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ (5,28 ɆȽɰΨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1Ψ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
Ɋɟɠɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

ɢɫɯɨɞɧɢɤ ɉɌɎɗ_1 
500ȼɬν 2 ɱɚɫɚ ɉɌɎɗ_5_2_ȽȺ 

300ȼɬν 2 ɱɚɫɚ ɉɌɎɗ_3_2_ȽȺ 
300ȼɬν 4 ɱɚɫɚ ɉɌɎɗ_3_4_ȽȺ 

300ȼɬν 6 ɱɚɫɨɜ ɉɌɎɗ_3_6_ȽȺ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɋɗɉΨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

EASВDRτP ɮɢɪɦɵ KRUSS М ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ DSA1.  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɉɨɫɥɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ȽȺ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɣ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 300 ȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɢ 6 ɱɚɫɨɜμ 

ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 5-6° (ɫ 139,23° ɞɨ 144,16°ɞɥɹ ɉɌɎɗ_3_4_ȽȺɢ ɞɨ 144,53° 

ɞɥɹ ɉɌɎɗ_3_4_ȽȺΨ, ɋɗɉ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɜ 6 ɪɚɡ (ɫ 5,86 ɦH/ɦ ɞɨ 0,81 ɦH/ɦ ɞɥɹ 

ɉɌɎɗ_3_4_ȽȺ ɢ ɞɨ 1,41 ɦH/ɦ ɞɥɹ ɉɌɎɗ_3_6_ȽȺΨ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɪɚɜɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɌɎɗ_5_2_ȽȺ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢμ 

ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɧɚ 35,3° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɬɚɥ ɪɚɜɟɧ 103,93°. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɋɗɉ ɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɌɎɗ_5_2_ȽȺ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ 3 ɪɚɡɚ (ɫ 

5,86 ɦH/ɦ ɞɨ 15,77ɦH/ɦΨ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1Ψ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɟɝɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɚɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 300 ȼɬ – ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɭɝɨɥ 

ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɬ 132° ɞɨ 143°, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

2 ɱɚɫɚ – ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫ 139° ɞɨ104°. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ (ɧɚ 

35,3°Ψ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 500 ȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-ɯ ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɪɚɡɟɰ, 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢ 300 ȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-ɯ 

ɱɚɫɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ 

ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɨɬ 139,23° ɞɨ 137,79°Ψ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɌɎɗ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɥ ɤ 

ɜɵɜɨɞɭ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɮɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ȼɑ-ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ 

ȽȺ-ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɉɌɎɗ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 500 ȼɬ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 

ɝɪɚɧɬɚ ɢ ɫɬɢɩɟɧɞɢɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ ɋɉ-

θθθζ.β01γ.ζ ɢ ɆɄ-ζ8η.β01ζ.8, ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (1γ-08-λ808β, 

1ζ-08-γ10β7 ɦɨɥ-ɚ).  
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