rpaduyeckue pe3yabTaTel padoThl NporpaMMbl. B nanbHeimeM ranupyercst Moaudukanus pucyHka (hopMsi)
CTPYKTYPUPOBaHHOM MOJACBETKH, W3MEHEHHE B3aMMHOIO PACIOJIOKEHUSI KaMephl, a Takke Jo0aBieHHe euié
OHOM — Ui MCHOJb30BAHUS BO3MOXKHOCTEH CTEPEO3pPEHMs, U YCTPOICTBA CTPYKTYPUPOBAHHOW IOJCBETKH,
CO3aHME alTOPUTMOB O00pabOTKH KaJpOB C IMOICBEYMBAEMBIMH OOBEKTaMHW W JajbHEHmmIas pabora c
NPUMEHEHNEM HAHIEHHOTO CBETa JIa3epPHON yKa3KM I BBIBOAA W HCIIOIB30BaHUSA Ooiiee pa3sHOOOpa3HOU
uH(OpPMAIMM O TOACBEYNBAEMBIX OOBEKTAX, KaK, HANPUMEpP, BBHIYUCICHUS HUX (OPMBI YK€ B IIOCTPOCHHOH
TPEXMEPHOH KapTe C MCHOJIB30BAHMEM IAaTYUKOB HM3MEPEHHs IEPEMELICHUH B TPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE
(Tupockor, akcenepoMeTp, KoMIac), NpUMEHEHNE Ha peallbHBIX POOOTOTEXHUUECKUX MIaT(opMax, BEIYMCICHHE

MOTPEIIHOCTEH.
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Represent the different methodology for determining the scope of the project of automation of technological
processes of oil and gas industry. Identifies the main recommendations for determining the required volume

automation, to be followed in solving problems of development of automated systemsio
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En établissant le projet de systeme de gestion automatisé de procés du pétrole de la branche et du gaz il est
apparu souvent de I’incertitude quand il s’agit du choix de la quantité nécessaire des appareils de contrdle et de
automatique. C'est conditionné par ce que employer la formule generale universelle de calcul, quantité de
automation de procédé technologique ou tout objet de commande, qui indique, en plus, quels appareils de
controle et de automatique doivent étre choisis, il est impossible, puisque chaque processus analysé¢ de
I’industrie du pétrole et du gaz est strictement individuel selon le caractére du processus et les exigences de
sécurité.

Toutes les variables informatiques, qui caractérisent complétement le fonctionnement du systéme sont
divisés en variables en projets (établies) et des variables qui fournissent des besoins supplémentaires des clients.
(supposés, de haute qualité ).

Le but de cet article est de développer une méthodologie de choix (définition) de volume du projet
d'automatisation des processus d’ industrie du pétrole et du gaz.

On peut indiquer des recommandations de base pour la détermination de l'automatisation de volume
nécessaire a suivre dans le traitement des problémes de établissement de systéme automatique.

Principe de décomposition - une formalisation mathématique de la méthode de décomposition fonctionnelle
et le calcul ultérieur des degrés de liberté (Degrees of Freedom, DOF) objet de commande [1]. Pour cela, d'abord
tout le processus technologique est divisé en un certain nombre de sous-systémes fonctionnels, puis chacun d'eux
est divisé au niveau des unités individuelles (unités ), qui détermine le nombre de degrés de liberté de leurs
processus et quel genre d'instruments devraient étre choisi pour contrdler les variables libres (indépendantes)
caractérisant le processus.

Principe heuristique - est aussi la formalisation de la méthode heuristique intuitive, largement utilisée par les
concepteurs qui permet aux spécialistes dans les secteurs technologiques d'automatisation de conception de
I’industrie du pétrole et du gaz de choisir les projets les plus réussis de solution des problémes d'automatisation
sans recherche exhaustive de toutes les alternatives possibles.

Le concept de degrés de liberté est un outil dans lequel les degrés de liberté a rapport a chaque variable
indépendante qui est integrée en processus , dont le changement influencera plus ou moins un ou plusieurs
parametres caractérisant la performance de tout le processus. En conséquence, la description des contours de 1'
systéme automatique par ces variables détermine 'automatisation de volume nécessaire.

Ainsi, en utilisant le systéme automatique on essaie de réduire le degré de liberté en utilisant le procédé et
l'appareil (commandes électroniques, pneumatiques, hydrauliques et mécaniques), intégrés dans le contour de
commande.

Principe de réglement - une formalisation mathématique de calcul quantitatif du nombre de degrés de liberté
(Degree of Fredom) de l'installation de traitement (DOF). Il vous permet de définir la liste et le nombre de
variables de processus qui sont nécessaires pour controler le processus.

La description du modele mathématique est basé sur un certain nombre m de variables et de parametres, qui
caractérisent 1'état d'avancement et le respect des spécifications . Ces variables sont liées a l'information des
fonctions implicites indépendants . Le nombre de ces fonctions n. En général , le systéme d'équations du modele
mathématique de I' objet technologique contient un excés de variables d'information par rapport au nombre
d'équations . Cet exceés détermine le nombre de variables indépendantes (libres) [ 2 |, qui doit étre géré avec

l'utilisation de l'automatisation et est appelé le degré de liberté d'un processus d'installation séparée ou de




production dans son ensemble DOF . Selon [ 6] , le degré de liberté du processus commodément calculé par la

formule:DOF = S; + S, + H — A Si - nombre de variables d'entrée, So - nombre de variables de sortie,

H prend la valeur 1 si l'extérieur dans le procédé de 1'énergie provient, sinon il est égal a 0,

A prend la valeur 1 s'il n'est pas utilisé (pas contr6lée) I'une des variables qui caractérisent la production
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Figure 1. Mélangeur
schématique

d'arrivée / carburant processus sinon 0.

Prenons comme exemple le mélangeur (fig. 1). Ici Si=2; So=1; H=0; (pas
d'énergie venant de l'extérieur) et A =0 (on pense que les deux flux d'entrée, la
création d'un doit / avoir de produits de composantes d'écoulement dans le
mélangeur commandé). Partant, DOF=3. A la base des exigences de la protection
du volume de l'automatisation peut étre représenté sous la forme d'un diagramme
(Fig. 2) La fonctionnalité de tout le systeme automatique doit étre suffisante pour

permettre la gestion de cet objet technologique en conformité avec les objectifs de

I'établissement et le fonctionnement du systéme décrit dans le correspondant instructions techniques. Dans le

choix des objectifs et des fonctions de personnel associés doivent garder a l'esprit que le systeme augmente

importants avantages économiques ne peut souvent étre atteint par l'application de nouvelles fonctions et des

algorithmes de controle.
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Figure 2. Géré mélangeur Figure 3. Gestion de la qualité

Etant donné le controle des paramétres électriques du moteur du mélangeur, qui sont des sources

supplémentaires de l'efficacité de l'automatisation, le contréle présumé de mélangeur pertinentes existantes

régime international de 1'option d'automatisation de la pratique peut étre (Fig. 3).

La méthodologie proposée permet I'automatisation de volume approximatif lors de 1'exécution des projets

systéme automatique pour différentes classes de base pour les systémes de haute qualité.
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