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ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɢɫɭɧɤɚ (ɮɨɪɦɵΨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɟɳɺ 

ɨɞɧɨɣ – ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɪɟɨɡɪɟɧɢɹ, ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ, 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɫ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɭɤɚɡɤɢ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɯ ɮɨɪɦɵ ɭɠɟ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 

ɬɪɺɯɦɟɪɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɬɪɺɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

(ɝɢɪɨɫɤɨɩ, ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪ, ɤɨɦɩɚɫΨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
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EЧ цЭКЛХТЬЬКЧЭ ХО ЩЫШУОЭ НО ЬвЬЭчЦО НО РОЬЭТШЧ КЮЭШЦКЭТЬц НО ЩЫШМчЬ НЮ ЩцЭЫШХО НО ХК ЛЫКЧМСО ОЭ НЮ РКг  ТХ ОЬЭ 

КЩЩКЫЮ ЬШЮЯОЧЭ НО Х’ТЧМОЫЭТЭЮНО ЪЮКЧН ТХ Ь’КРТЭ НЮ МСШТб  НО ХК ЪЮКЧЭТЭц ЧцМОЬЬКТЫО  НОЬ КЩЩКЫОТХЬ НО МШЧЭЫôХО ОЭ НО 

КЮЭШЦКЭТЪЮО. C'ОЬЭ МШЧНТЭТШЧЧц ЩКЫ МО ЪЮО ОЦЩХШвОЫ ХК ПШЫЦЮХО РОЧОЫКХО ЮЧТЯОЫЬОХХО НО МКХМЮХ, ЪЮКЧЭТЭц НО 

КЮЭШЦКЭТШЧ НО ЩЫШМцНц ЭОМСЧШХШРТЪЮО ШЮ ЭШЮЭ ШЛУОЭ НО МШЦЦКЧНО, ЪЮТ ТЧНТЪЮО, ОЧ ЩХЮЬ, ЪЮОХЬ КЩЩКЫОТХЬ НО 

МШЧЭЫôХО ОЭ НО КЮЭШЦКЭТЪЮО НШТЯОЧЭ шЭЫО МСШТЬТЬ, ТХ ОЬЭ ТЦЩШЬЬТЛХО, ЩЮТЬЪЮО МСКЪЮО ЩЫШМОЬЬЮЬ КЧКХвЬц  НО 

Х’ТЧНЮЬЭЫТО НЮ ЩцЭЫШХО ОЭ НЮ РКг ОЬЭ ЬЭЫТМЭОЦОЧЭ ТЧНТЯТНЮОХ ЬОХШЧ ХО МКЫКМЭчЫО НЮ ЩЫШМОЬЬЮЬ ОЭ ХОЬ ОбТРОЧМОЬ НО 

ЬцМЮЫТЭц. 

TШЮЭОЬ ХОЬ ЯКЫТКЛХОЬ ТЧПШЫЦКЭТЪЮОЬ,  ЪЮТ МКЫКМЭцЫТЬОЧЭ МШЦЩХчЭОЦОЧЭ ХО ПШЧМЭТШЧЧОЦОЧЭ НЮ ЬвЬЭчЦО ЬШЧЭ 

НТЯТЬцЬ ОЧ ЯКЫТКЛХОЬ ОЧ  ЩЫШУОЭЬ (цЭКЛХТОЬΨ ОЭ НОЬ ЯКЫТКЛХОЬ ЪЮТ ПШЮЫЧТЬЬОЧЭ НОЬ ЛОЬШТЧЬ ЬЮЩЩХцЦОЧЭКТЫОЬ НОЬ МХТОЧЭЬ. 

(ЬЮЩЩШЬцЬ, НО СКЮЭО ЪЮКХТЭц Ψ. 

δО ЛЮЭ НО МОЭ КЫЭТМХО ОЬЭ НО НцЯОХШЩЩОЫ ЮЧО ЦцЭСШНШХШРТО НО МСШТб (НцПТЧТЭТШЧΨ НО ЯШХЮЦО НЮ ЩЫШУОЭ 

Н'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НОЬ ЩЫШМОЬЬЮЬ Н’ ТЧНЮЬЭЫТО НЮ ЩцЭЫШХО ОЭ НЮ РКг. 

τЧ ЩОЮЭ ТЧНТЪЮОЫ НОЬ ЫОМШЦЦКЧНКЭТШЧЬ НО ЛКЬО ЩШЮЫ ХК НцЭОЫЦТЧКЭТШЧ НО Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НО ЯШХЮЦО 

ЧцМОЬЬКТЫО р ЬЮТЯЫО НКЧЬ ХО ЭЫКТЭОЦОЧЭ НОЬ ЩЫШЛХчЦОЬ НО цЭКЛХТЬЬОЦОЧЭ НО ЬвЬЭчЦО КЮЭШЦКЭТЪЮО. 

PЫТЧМТЩО НО НцМШЦЩШЬТЭТШЧ - ЮЧО ПШЫЦКХТЬКЭТШЧ ЦКЭСцЦКЭТЪЮО НО ХК ЦцЭСШНО НО НцМШЦЩШЬТЭТШЧ ПШЧМЭТШЧЧОХХО 

ОЭ ХО МКХМЮХ ЮХЭцЫТОЮЫ НОЬ НОРЫцЬ НО ХТЛОЫЭц (DОРЫООЬ ШП FЫООНШЦ, DτFΨ ШЛУОЭ НО МШЦЦКЧНО Д1Ж. PШЮЫ МОХК, Н'КЛШЫН 

ЭШЮЭ ХО ЩЫШМОЬЬЮЬ ЭОМСЧШХШРТЪЮО ОЬЭ НТЯТЬц ОЧ ЮЧ МОЫЭКТЧ ЧШЦЛЫО НО ЬШЮЬ-ЬвЬЭчЦОЬ ПШЧМЭТШЧЧОХЬ, ЩЮТЬ МСКМЮЧ Н'ОЮб 

ОЬЭ НТЯТЬц КЮ ЧТЯОКЮ НОЬ ЮЧТЭцЬ ТЧНТЯТНЮОХХОЬ (ЮЧТЭцЬ Ψ, ЪЮТ НцЭОЫЦТЧО ХО ЧШЦЛЫО НО НОРЫцЬ НО ХТЛОЫЭц НО ХОЮЫЬ 

ЩЫШМОЬЬЮЬ ОЭ ЪЮОХ РОЧЫО Н'ТЧЬЭЫЮЦОЧЭЬ НОЯЫКТОЧЭ шЭЫО МСШТЬТ ЩШЮЫ МШЧЭЫôХОЫ ХОЬ ЯКЫТКЛХОЬ ХТЛЫОЬ (ТЧНцЩОЧНКЧЭОЬΨ 

МКЫКМЭцЫТЬКЧЭ ХО ЩЫШМОЬЬЮЬ. 

PЫТЧМТЩО СОЮЫТЬЭТЪЮО -  ОЬЭ КЮЬЬТ ХК ПШЫЦКХТЬКЭТШЧ НО ХК ЦцЭСШНО СОЮЫТЬЭТЪЮО ТЧЭЮТЭТЯО, ХКЫРОЦОЧЭ ЮЭТХТЬцО ЩКЫ ХОЬ 

МШЧМОЩЭОЮЫЬ ЪЮТ ЩОЫЦОЭ КЮб ЬЩцМТКХТЬЭОЬ НКЧЬ ХОЬ ЬОМЭОЮЫЬ ЭОМСЧШХШРТЪЮОЬ Н'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НО МШЧМОЩЭТШЧ НО 

Х’ТЧНЮЬЭЫТО НЮ ЩцЭЫШХО ОЭ НЮ РКг  НО МСШТЬТЫ ХОЬ ЩЫШУОЭЬ  ХОЬ ЩХЮЬ ЫцЮЬЬТЬ НО ЬШХЮЭТШЧ НОЬ ЩЫШЛХчЦОЬ Н'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ 

ЬКЧЬ ЫОМСОЫМСО ОбСКЮЬЭТЯО НО ЭШЮЭОЬ ХОЬ КХЭОЫЧКЭТЯОЬ ЩШЬЬТЛХОЬ.  

δО МШЧМОЩЭ НО НОРЫцЬ НО ХТЛОЫЭц ОЬЭ ЮЧ ШЮЭТХ НКЧЬ ХОЪЮОХ ХОЬ НОРЫцЬ НО ХТЛОЫЭц К ЫКЩЩШЫЭ р МСКЪЮО ЯКЫТКЛХО 

ТЧНцЩОЧНКЧЭО ЪЮТ ОЬЭ ТЧЭОРЫцО ОЧ ЩЫШМОЬЬЮЬ , НШЧЭ ХО МСКЧРОЦОЧЭ  ТЧПХЮОЧМОЫК ЩХЮЬ ШЮ ЦШТЧЬ  ЮЧ ШЮ ЩХЮЬТОЮЫЬ 

ЩКЫКЦчЭЫОЬ  МКЫКМЭцЫТЬКЧЭ ХК ЩОЫПШЫЦКЧМО НО ЭШЮЭ ХО ЩЫШМОЬЬЮЬ. EЧ МШЧЬцЪЮОЧМО, ХК НОЬМЫТЩЭТШЧ НОЬ МШЧЭШЮЫЬ НО Х' 

ЬвЬЭчЦО КЮЭШЦКЭТЪЮО ЩКЫ МОЬ ЯКЫТКЛХОЬ НцЭОЫЦТЧО Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НО ЯШХЮЦО ЧцМОЬЬКТЫО. 

AТЧЬТ, ОЧ ЮЭТХТЬКЧЭ ХО ЬвЬЭчЦО КЮЭШЦКЭТЪЮО ШЧ ОЬЬКТО НО ЫцНЮТЫО ХО НОРЫц НО ХТЛОЫЭц ОЧ ЮЭТХТЬКЧЭ ХО ЩЫШМцНц ОЭ 

Х'КЩЩКЫОТХ (МШЦЦКЧНОЬ цХОМЭЫШЧТЪЮОЬ, ЩЧОЮЦКЭТЪЮОЬ, СвНЫКЮХТЪЮОЬ ОЭ ЦцМКЧТЪЮОЬΨ, ТЧЭцРЫцЬ НКЧЬ ХО МШЧЭШЮЫ НО 

МШЦЦКЧНО. 

PЫТЧМТЩО НО ЫчРХОЦОЧЭ - ЮЧО ПШЫЦКХТЬКЭТШЧ ЦКЭСцЦКЭТЪЮО НО МКХМЮХ ЪЮКЧЭТЭКЭТП НЮ ЧШЦЛЫО НО НОРЫцЬ НО ХТЛОЫЭц 

(DОРЫОО ШП FЫОНШЦΨ НО Х'ТЧЬЭКХХКЭТШЧ НО ЭЫКТЭОЦОЧЭ (DτFΨ. IХ ЯШЮЬ ЩОЫЦОЭ НО НцПТЧТЫ ХК ХТЬЭО ОЭ ХО ЧШЦЛЫО НО 

ЯКЫТКЛХОЬ НО ЩЫШМОЬЬЮЬ ЪЮТ ЬШЧЭ ЧцМОЬЬКТЫОЬ ЩШЮЫ МШЧЭЫôХОЫ ХО ЩЫШМОЬЬЮЬ. 

δК НОЬМЫТЩЭТШЧ НЮ ЦШНчХО ЦКЭСцЦКЭТЪЮО ОЬЭ ЛКЬц ЬЮЫ ЮЧ МОЫЭКТЧ ЧШЦЛЫО Ц НО ЯКЫТКЛХОЬ ОЭ НО ЩКЫКЦчЭЫОЬ, ЪЮТ 

МКЫКМЭцЫТЬОЧЭ Х'цЭКЭ Н'КЯКЧМОЦОЧЭ ОЭ ХО ЫОЬЩОМЭ НОЬ ЬЩцМТПТМКЭТШЧЬ . CОЬ ЯКЫТКЛХОЬ ЬШЧЭ ХТцОЬ р Х'ТЧПШЫЦКЭТШЧ НОЬ 

ПШЧМЭТШЧЬ ТЦЩХТМТЭОЬ ТЧНцЩОЧНКЧЭЬ . δО ЧШЦЛЫО НО МОЬ ПШЧМЭТШЧЬ Ч. EЧ РцЧцЫКХ , ХО ЬвЬЭчЦО Н'цЪЮКЭТШЧЬ НЮ ЦШНчХО 

ЦКЭСцЦКЭТЪЮО НО Х' ШЛУОЭ ЭОМСЧШХШРТЪЮО МШЧЭТОЧЭ ЮЧ ОбМчЬ НО ЯКЫТКЛХОЬ Н'ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЩКЫ ЫКЩЩШЫЭ КЮ ЧШЦЛЫО 

Н'цЪЮКЭТШЧЬ . CОЭ ОбМчЬ НцЭОЫЦТЧО ХО ЧШЦЛЫО НО ЯКЫТКЛХОЬ ТЧНцЩОЧНКЧЭОЬ (ХТЛЫОЬΨ Д β Ж , ЪЮТ НШТЭ шЭЫО РцЫц КЯОМ 

Х'ЮЭТХТЬКЭТШЧ НО Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ ОЭ ОЬЭ КЩЩОХц ХО НОРЫц НО ХТЛОЫЭц Н'ЮЧ ЩЫШМОЬЬЮЬ Н'ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ЬцЩКЫцО ШЮ НО 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014  Ƚ.                                                                                      IT-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ 

ЩЫШНЮМЭТШЧ НКЧЬ ЬШЧ ОЧЬОЦЛХО DτF . SОХШЧ Д θЖ , ХО НОРЫц НО ХТЛОЫЭц НЮ ЩЫШМОЬЬЮЬ МШЦЦШНцЦОЧЭ МКХМЮХц ЩКЫ ХК 

ПШЫЦЮХОμܨܱܦ ൌ ௜ܵ ൅ ܵ௢ ൅ ܪ െ  ,SТ - ЧШЦЛЫО НО ЯКЫТКЛХОЬ Н'ОЧЭЫцО, SШ - ЧШЦЛЫО НО ЯКЫТКЛХОЬ НО ЬШЫЭТО  ܣ

ɇ ЩЫОЧН ХК ЯКХОЮЫ 1 ЬТ Х'ОбЭцЫТОЮЫ НКЧЬ ХО ЩЫШМцНц НО Х'цЧОЫРТО ЩЫШЯТОЧЭ, ЬТЧШЧ ТХ ОЬЭ цРКХ р 0, 

Ⱥ ЩЫОЧН ХК ЯКХОЮЫ 1 Ь'ТХ Ч'ОЬЭ ЩКЬ ЮЭТХТЬц (ЩКЬ МШЧЭЫôХцОΨ Х'ЮЧО НОЬ ЯКЫТКЛХОЬ ЪЮТ МКЫКМЭцЫТЬОЧЭ ХК ЩЫШНЮМЭТШЧ 

Н'КЫЫТЯцО / МКЫЛЮЫКЧЭ ЩЫШМОЬЬЮЬ ЬТЧШЧ 0.  

PЫОЧШЧЬ МШЦЦО ОбОЦЩХО ХО ЦцХКЧРОЮЫ (ПТР. 1Ψ. IМТ SТ=βν SШ=1ν H=0ν (ЩКs 

Н'цЧОrРТО ЯОЧКЧЭ НО Х'ОбЭцrТОЮr) ОЭ A =0 (ШЧ ЩОЧsО qЮО ХОs НОЮб ПХЮб Н'ОЧЭrцО, ХК 

МrцКЭТШЧ Н'ЮЧ  НШТЭ / КЯШТr НО ЩrШНЮТЭs НО МШЦЩШsКЧЭОs Н'цМШЮХОЦОЧЭ НКЧs ХО 

ЦцХКЧРОЮr МШЦЦКЧНц). PКЫЭКЧЭ, DτF=γ. A ХК ЛКЬО НОЬ ОбТРОЧМОЬ НО ХК ЩЫШЭОМЭТШЧ 

НЮ ЯШХЮЦО НО Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ ЩОЮЭ шЭЫО ЫОЩЫцЬОЧЭц ЬШЮЬ ХК ПШЫЦО Н'ЮЧ НТКРЫКЦЦО 

(FТР. βΨ δК ПШЧМЭТШЧЧКХТЭц НО ЭШЮЭ ХО ЬвЬЭчЦО КЮЭШЦКЭТЪЮО НШТЭ шЭЫО ЬЮППТЬКЧЭО ЩШЮЫ 

ЩОЫЦОЭЭЫО ХК РОЬЭТШЧ НО МОЭ ШЛУОЭ ЭОМСЧШХШРТЪЮО ОЧ МШЧПШЫЦТЭц КЯОМ ХОЬ ШЛУОМЭТПЬ НО 

Х'цЭКЛХТЬЬОЦОЧЭ ОЭ ХО ПШЧМЭТШЧЧОЦОЧЭ НЮ ЬвЬЭчЦО НцМЫТЭ НКЧЬ ХО МШЫЫОЬЩШЧНКЧЭ ТЧЬЭЫЮМЭТШЧЬ ЭОМСЧТЪЮОЬ. DКЧЬ ХО 

МСШТб НОЬ ШЛУОМЭТПЬ ОЭ НОЬ ПШЧМЭТШЧЬ НО ЩОЫЬШЧЧОХ КЬЬШМТцЬ НШТЯОЧЭ РКЫНОЫ р Х'ОЬЩЫТЭ ЪЮО ХО ЬвЬЭчЦО КЮРЦОЧЭО 

ТЦЩШЫЭКЧЭЬ КЯКЧЭКРОЬ цМШЧШЦТЪЮОЬ ЧО ЩОЮЭ ЬШЮЯОЧЭ шЭЫО КЭЭОТЧЭ ЩКЫ Х'КЩЩХТМКЭТШЧ НО ЧШЮЯОХХОЬ ПШЧМЭТШЧЬ ОЭ НОЬ 

КХРШЫТЭСЦОЬ НО МШЧЭЫôХО. 

 

лЭКЧЭ НШЧЧц ХО МШЧЭЫôХО НОЬ ЩКЫКЦчЭЫОЬ цХОМЭЫТЪЮОЬ НЮ ЦШЭОЮЫ НЮ ЦцХКЧРОЮЫ, ЪЮТ ЬШЧЭ НОЬ ЬШЮЫМОЬ 

ЬЮЩЩХцЦОЧЭКТЫОЬ НО Х'ОППТМКМТЭц НО Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ, ХО МШЧЭЫôХО ЩЫцЬЮЦц НО ЦцХКЧРОЮЫ ЩОЫЭТЧОЧЭОЬ ОбТЬЭКЧЭОЬ 

ЫцРТЦО ТЧЭОЫЧКЭТШЧКХ НО Х'ШЩЭТШЧ Н'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НО ХК ЩЫКЭТЪЮО ЩОЮЭ шЭЫО (FТР. γΨ.  

δК ЦцЭСШНШХШРТО ЩЫШЩШЬцО ЩОЫЦОЭ Х'КЮЭШЦКЭТЬКЭТШЧ НО ЯШХЮЦО КЩЩЫШбТЦКЭТП ХШЫЬ НО Х'ОбцМЮЭТШЧ НОЬ ЩЫШУОЭЬ 

ЬвЬЭчЦО КЮЭШЦКЭТЪЮО ЩШЮЫ НТППцЫОЧЭОЬ МХКЬЬОЬ НО ЛКЬО ЩШЮЫ ХОЬ ЬвЬЭчЦОЬ НО СКЮЭО ЪЮКХТЭц. 
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