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TСТs КrЭМХО ЩrОsОЧЭs ЭСО rОsЮХЭs ШП К sЭЮНв ШП ЭСО sЮrПКМО ЦШrЩСШХШРв ШП ЛТШМШЦЩКЭТЛХО МК-SвНЧОв КЧН / Шr 

ЭТЭКЧТЮЦ ШбвЧТЭrТНО МШКЭТЧРs ШЧ sЭКТЧХОss sЭООХ sЮЛsЭrКЭО 1βБ18H10T, МШ-ЭШrвО аОrО sвЧЭСОsТгОН Лв rОКМЭТЯО 

ЦКРЧОЭrШЧ sЩЮЭЭОrТЧР 

 

CКЫНТШЯКЬМЮХКЫ НТЬОКЬОЬ КЫО ШЧО ШП ЭСО ХОКНТЧР МКЮЬОЬ ШП НОКЭС, ЬШ ЭСО ЩЫШЛХОЦ ШП ЭСОТЫ ЭЫОКЭЦОЧЭ ТЬ ЭШЩТМКХ. 

CШЫШЧКЫв ЬЭОЧЭТЧР (ЬЭОЧЭ ЩХКМОЦОЧЭ ТЧ ЭСО ЧКЫЫШаОН ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО ЯОЬЬОХΨ ТЬ ШЧО ШП ЭСО ОППОМЭТЯО ЭЫОКЭЦОЧЭЬ. TСО 

ЩЫШЛХОЦЬ ШП ЛТШМШЦЩКЭТЛТХТЭв, СОЦШМШЦЩКЭТЛТХТЭв КЧН ЭСЫШЦЛШРОЧТМТЭв КssШМТКЭОН аТЭС ЭСО sЮrПКМО 

МСКrКМЭОrТsЭТМsμ ЭСО ЫШЮРСЧОЬЬ, ОХОМЭЫТМ ЩШЭОЧЭТКХ КЧН ПЫОО ОЧОЫРв Д1Ж КЫО ФОвs ШЧОs. TСО МШЧЭЫШХ ШП ЭСОЬО 

МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ЬЮЫПКМО ТЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ПШЫ ЛТШМШЦЩКЭТЛТХТЭв ШП ЭСО ЬЭОЧЭ аТЭС ЭСО ЯОЬЬОХ аКХХЬ.  

TСО ЬЮЫПКМО ЫШЮРСЧОЬЬ ШП ЭСО ЬЭОЧЭ МШЧЧОМЭОН аТЭС ТЭЬ ЬЭЫЮМЭЮЫО аСТМС ТЬ МЫТЭТМКХ ПШЫ ТЧЭОЫКМЭТШЧ аТЭС ЭСО ЛХШШН. 

CШКЭТЧРЬ ЛКЬОН ШЧ ЭТЭКЧТЮЦ ШбТНОЬ КЧН ШбвЧТЭЫТНОЬ КЫО ШЩЭТЦКХ ПШЫ ЬЭОЧЭЬ аТЭС ТЧШЫРКЧТМ МШКЭТЧРЬ ШЧ ЭСО ЦШНОЫЧ 

ЬЭКРО. TСО КТЦ ШП ЭСТЬ аШЫФ ТЬ ЭСО КЧКХвЬТЬ ЭСО ЭШЩШРЫКЩСв ШП ЭСО МШКЭТЧРЬ ЬЮЫПКМО НОЩОЧНТЧР ШЧ ЭСО ЦШНОЬ ШП 

ЭСОТЫ НОЩШЬТЭТШЧ. 

TСО ЭТЭКЧТЮЦ ШбТНОЬ КЧН ШбвЧТЭЫТНО МШКЭТЧРЬ аОЫО ЩЫШНЮМОЬ Лв ЫОКМЭТЯО ЦКРЧОЭЫШЧ ЬЩЮЭЭОЫТЧР НОЩШЬТЭТШЧ аТЭС 

ЭСО СКЧН-ЦКНО ТЧЬЭКХХКЭТШЧ "U↑σ-β00εI" ТЧ TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв. SЭКТЧХОЬЬ ЬЭООХ 1βБ18H10T аКЬ 

ЮЬОН КЬ К ЬЮЛЬЭЫКЭО. SЭКТЧХОЬЬ ЬЭООХ 1βБ18H10T ЫОПОЫЬ ЭШ КЮЬЭОЧТЭТМ, МШЫЫШЬТШЧ-ЫОЬТЬЭКЧЭ ЬЭООХЬ СКЬ СТРС ЬЭЫОЧРЭС 

МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ, rОsТsЭКЧМО ЭШ КНЯОrsО МШЧНТЭТШЧs КЧН ЦКЧв ФТЧНЬ ШП КМТНЬ ДβЖ. TСО ЦТбЭЮЫО ШП ШбвРОЧ (τβΨ КЧН/ШЫ 

ЧТЭЫШРОЧ (σβΨ аТЭС НТППОЫОЧЭ ЫКЭТШЬ аКЬ ЮЬОН КЬ аШЫФТЧР КЧН ЫОКМЭТЯО РКЬОЬ. SЩЮЭЭОЫТЧР МШЧНТЭТШЧЬ аОЫОμ МКЭСШНО - 
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TТ ШП ↑T-1.0, ЭСО ШЩОЫКЭТЧР ЩЫОЬЬЮЫО ТЧ ЭСО МСКЦЛОЫ - 0.1 PК, ЩШаОЫ - 1 ФА, МЮЫЫОЧЭ - γ A, ХОКФКРО ЫКЭО ШП ЭСО 

аШЫФТЧР РКЬ - ηЦХ/ЦТЧ, НОЩШЬТЭТШЧ ЭТЦО - λ0 ЦТЧ, ЛТКЬ ЯШХЭКРО ПЫШЦ 0 ЭШ -100 ↑, ЭСО НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ЭСО 

ЬЮЛЬЭЫКЭО КЧН ЭСО ЦКРЧОЭЫШЧ - 100 ЦЦ. RКЭТШ ШП ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЭСО РКЬОЬ σβ КЧН τβμ Щ(τβΨ/Щ(σβΨ=1/γ ɢ 

Щ(τβΨ/Щ(σβΨ=1/1. AХХ sКЦЩХОs МКЧ ЛО НТЯТНОН ТЧЭШ РЫШЮЩЬ КММШЫНТЧР ЭШ ЭСО ЦШНО ЮЬОНμ РЫШЮЩ ʋ 1 - ЬКЦЩХОЬ 

МШКЭОН аТЭС ЭТЭКЧТЮЦ НТШбТНО, РЫШЮЩ ʋ β – МШКЭОН ЭТЭКЧТЮЦ ШбвЧТЭЫТНО аТЭС ЭСО ЫКЭТШ ШП ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО 

Щ(τβΨ/Щ(σβΨ=1/γ, РЫШЮЩ ШП ЬКЦЩХОЬ ʋγ - ЭСО МШКЭТЧРЬ ШП ЭТЭКЧТЮЦ ШбвЧТЭЫТНО аТЭС К ЫКЭТШ ШП ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО 

Щ(τβΨ/Щ(σβΨ=1/1.TСО sКЦЩХОs ШП GЫШЮЩ ʋʋ 1-γ аОЫО НОЩШЬТЭОН ЮЧНОr МШЧНТЭТШЧs ШП РrШЮЧНОН sЮЛsЭrКЭО 

(UЛТКЬ=0 ↑Ψ. TСО РЫШЮЩ ШП ЬКЦЩХОЬ ʋζ (МШКЭОН аТЭС ЭТЭКЧТЮЦ НТШбТНОΨ, ʋ η (МШКЭОН аТЭС ЭТЭКЧТЮЦ ШбвЧТЭЫТНО аТЭС 

ЭСО ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО ЫКЭТШ Щ(τβΨ/Щ(σβΨ=1/γΨ, КЧН ʋθ (ЭСО МШКЭТЧРЬ ШП ЭТЭКЧТЮЦ ШбвЧТЭЫТНО аТЭС К ЫКЭТШ ШП ЩКЫЭТКХ 

ЩЫОЬЬЮЫО Щ(τβΨ/Щ(σβΨ= 1/1Ψ – аОЫО НОЩШЬТЭОН ЮЧНОr ОХОМЭrТМКХ ЛТКs UЛТКЬ = -100 ↑. 

TСО ЬЮЫПКМО ЦШЫЩСШХШРв КЧН ОХОЦОЧЭКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО МШКЭТЧРЬ аКЬ sЭЮНТОН Лв ЬМКЧЧТЧР ОХОМЭЫШЧ 

ЦТМЫШЬМШЩО (SEεΨ ESEε QЮКЧЭК ζ00 FEG ПЫШЦ FEI аТЭС ТЧЭОРЫКЭОН EDБ-КЧКХвгОЫ (EDS КЧКХвЬТЬ ЬвЬЭОЦ 

GОЧОЬТЬ ζ000, S-UTА-SТ (δТΨ НОЭОМЭШЫΨ ТЧ GОЫЦКЧв КЭ ЭСО UЧТЯОЫЬТЭв ШП DЮТЬЛЮЫР-EЬЬОЧ, ШЩОЫКЭТЧР ЮЧНОЫ СТРС 

ЯКМЮЮЦ (10-η PКΨ. SEε-ТЦКРО КЧКХвЬТЬ КЧН МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ЬТгОЬ ШП ЭСО ПЫКРЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП ТsХКЧНs 

(“РЫКТЧЬ”Ψ МШЧЬЭТЭЮЭТЧР ЭСО МШКЭТЧР аОЫО МКЫЫТОН ШЮЭ Лв sОМКЧЭ ЦОЭСШН ЮsТЧР ЭСО AНШЛО-PСШЭШЬСШЩ ЩЫШРЫКЦ. AХХ θ 

РЫШЮЩЬ ШП ЬКЦЩХОЬ аОЫО ЮЬОН КЬ ШЛУОМЭЬ ШП ЫОЬОКЫМС ШЧ SEε-ЦТМЫШЬМШЩО. 

IЭ аКЬ ПШЮЧН ЭСКЭ ЭСО ЬЮЫПКМО ШП ЭСО ЬКЦЩХОЬ ПШЫ аСТМС МШКЭТЧРЬ аОЫО НОЩШЬТЭОН ЮЧНОЫ ЭСО ЛТКЬ ЯШХЭКРО UЛТКЬ=-

100↑ СКЯО ЛХЮЫЫОН ШЮЭХТЧО ЭСКЭ НШОЬЧ’Э КХХШа К ЬЭКЧНКЫН ЫОЬОКЫМС. 

SEε ТЦКРО ШП ЭСО ЬЮЫПКМО sСШаЧ ТЧ FТРЮrО 1 НОЦШЧЬЭЫКЭОЬ ЭСКЭ ЭСО ЬЮЫПКМО МШКЭТЧР ТЬ СШЦШРОЧОШЮЬ, СКЬ К 

МШЦЩХОб ЭШЩШРЫКЩСв, аТЭСШЮЭ ЯТЬТЛХО НОПОМЭЬ (МЫКМФЬ, ЩШЫОЬ, МЫКЭОЫЬ, ОЭМ.Ψ. TСО ОХОЦОЧЭЬ ШП ЭСО МШКЭТЧР ЬЮЫПКМО КЫО 

ЬЦКХХ МХЮЬЭОЫЬ ТЧ ЭСО ПШЫЦ ШП ТsХКЧНs аТЭС ЭСО sТгО ШП ЬОЯОЫКХ ЧКЧШЦОЭОЫЬ КЧН ЦШЫО – КРРХШЦОЫКЭОЬ ЫОЩЫОЬОЧЭТЧР 

ПЫКРЦОЧЭЬ ШП НШЦО-ЬСКЩОН ПШЫЦ. IЭ ТЬ ЬООЧ ПЫШЦ ЭСО SEε ТЦКРО ТЧ FТРЮrО 1К ЭСКЭ ЭСО ТsХКЧНs СКЯО ЭаШ ХОЯОХ ШП 

sТгОμ КЛШЮЭ sОЯОrКХ ЧКЧШЦОЭОrs КЧН КЛШЮЭ ШП sОЯОrКХ СЮЧНrОН ШП ЧКЧШЦОЭОrs аСТМС СКЯО К ПТЧО sЭrЮМЭЮrО. A 

СТsЭШРrКЦ sСШаТЧР ЭСО ЩКrЭТМХО sТгО НТsЭrТЛЮЭТШЧ ТЬ ЫОЩЫОЬОЧЭОН ТЧ FТРЮrО 1Л. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ МШЧПТrЦ ЭСО ЛТЦШНКХ 

НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЭСО ТsХКЧН sТгОs. BТЦШНКХ НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЬКЦЩХО ʋ1 ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЬСКЫЩ  ЩОКФ аТЭС ЭСО 

ЦКбТЦЮЦ КЭ 1ζ ЧЦ КЧН К ЬЦКХХ ЛЫШКН ЩОКФ аТЭС ЭСО ЦКбТЦЮЦ КЭ γ1β ЧЦ. AЯОЫКРО ЩКЫЭТМХО ЬТгО ШЧ ЭСО ОЧЭТЫО 

ЬОМЭТШЧ ШП НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ТЬ 11θ ЧЦ. 

 

TСО ЬЮЫПКМО ЦШЫЩСШХШРв ШП ЭСО ЬКЦЩХОЬ ʋβ КЧН ʋγ ТЬ СШЦШРОЧОШЮЬ, СКЬ НОЯОХШЩОН ЫОХТОП КЧН НТЬЩОЫЬТШЧ-

НТЬЭЫТЛЮЭОН ШЧ ЭСО ЬЮЫПКМО ЩКЫЭТМХОЬ. A ЦШЫО НОЭКТХОН КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЬЮЫПКМО ЦШЫЩСШХШРв ЦКНО Лв ЬМКЧЧТЧР 

FТР. 1. SEε-ТЦКРО ШП ЭСО sЮrПКМО ШП ЭСО sКЦЩХО ʋ1 (К) КЧН ЭСО СТsЭШРrКЦ ШП ЭСО НТsЭrТЛЮЭТШЧ ШП ЩКrЭТМХО sТгОs (Л) 
ɚ ɛ 
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ОХОМЭЫШЧ ЦТМЫШЬМШЩв ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСО ЬТгО ШП ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫКХ ОХОЦОЧЭЬ ШП ЭСО МШКЭТЧР НОЩОЧНЬ ШЧ ЭСО НОЩШЬТЭТШЧ 

ЩКЫКЦОЭОЫЬ 

 

AЭ ЭСО СТЬЭШРЫКЦ ТЧ ЭСО FТРЮЫО βЛ ТЭ МКЧ ЛО ЬООЧ К НТЬЭТЧМЭ ЩОКФ ШП ЩКЫЭТМХО ЬТгО КЭ γη ЧЦ, КЧН аТНО КЧН ХОЬЬ ШЧО КЭ 

7η ЧЦ. FЫШЦ ЭСТЬ ТЭ МКЧ ЛО КЬЬЮЦОН ЭСКЭ ТЧ ЭСТЬ МКЬО ЭСОЫО ТЬ КХЬШ К ЛТЦШНКХ НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЭСО ПЫКРЦОЧЭЬ. AЯОЫКРО 

ЩКЫЭТМХО ЬТгО ШЧ ЭСО ОЧЭТЫО ЬОМЭТШЧ ШП НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ТЬ γ1 ЧЦ 

 

HШаОЯОЫ, ТЧ ЭСО МКЬО ШП ЬКЦЩХОЬ ШП РЫШЮЩ ʋγ (FТР. γ, ЛΨ К ЬТЧРХО ЛЫШКН ЩОКФ ТЧ ЭСО ЫКЧРО 10 ÷ η0 ЧЦ ТЬ 

ШЛЬОЫЯОН. SШ аО МКЧ МШЧМХЮНО ЭСКЭ ЭСТЬ НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ТЬ МХШЬО ЭШ ЭСО ЮЧТЦШНКХ ДγЖ. AЯОЫКРО ЩКЫЭТМХО ЬТгО ТЬ β8 ЧЦ.  

TСЮЬ, ЭСО НОЦШЧЬЭЫКЭОН НКЭК ЬСШа ЭСКЭ ЭСО РЫКТЧ ЬТгО НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ КЧН ЭСО ЩКЫЭТМХО ЬЭЫЮМЭЮЫО КЫО ЬЭЫШЧРХв 

НОЩОЧНЬ ШЧ ЭСО ЦШНОЬ ШП ЭСО МШКЭТЧР ПШЫЦКЭТШЧ.  
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