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ЭШ ЛОН. TСОЫОПШЫО ЭСО ЦШНЮХКЫ НОЬТРЧ ШП ЭСО ЬОЭЮЩ КХХШаЬ ЦШЫО ПХОбТЛТХТЭв ЭШ МЮЬЭШЦТгО ЭСО ЬОЭЮЩ ЩКЫЭЬ КММШЫНТЧР 
ЭШ НТППОЫОЧЭ ЬЩОМТЦОЧ. 

TСО ЩШаОЫ ЬЮЩЩХв МКЧ ЛО МСКЧРОН ЭШ ЭЫКЧЬПШЫЦОЫ ЭСКЭ ЩЫШЯТНОЬ ЯШХЭКРОЬ ШП ЮЩ ЭШ 100 Ф↑. AЬ ЭСО ТЬШХКЭТШЧ ШП 
ЭСО МСКЦЛОЫ ТЬ ЧШЭ НОЬТРЧОН ПШЫ ЬЮМС СТРС ЯШХЭКРОЬ ОбЩОЫТЦОЧЭЬ аТЭС ЦШЫО ЭСКЧ 10 Ф↑ СКЬ ЭШ ЛО ЦКНО ШЮЭЬТНО ШП 
ЭСО МСКЦЛОЫ. TСО ЫШШЦ МШЧНТЭТШЧЬ КЫО ЧШЭ ОЪЮТЯКХОЧЭ ЭШ ЮЧНОЫРЫШЮЧН МШЧНТЭТШЧЬ. TСЮЬ ЭСТЬ ЯКЫТКЭТШЧ ШП ЬОЭЮЩ ТЬ 
ЮЬОН ПШЫ ШТХ ЬСКХО ЛЫОКФНШаЧ ЯШХЭКРО ЭОЬЭТЧР ТП ЭСО ЬСКХО НШОЬ ЧШЭ ЛЫОКФНШаЧ КЭ 10 Ф↑. TСО ЭвЩО ШП ЭЫКЧЬПШЫЦОЫ 
ЮЬОН ПШЫ ЯШХЭКРО ЫОРЮХКЭТШЧ СКЬ ОЧОЫРв ХШЬЬ МКЮЬОН Лв МШТХЬ ЦКРЧОЭТМ ХОКФКРО. TСО МШТХЬ КЫО ЦШЯОН ЫОХКЭТЯО ЭШ 
ОКМС ШЭСОЫ КЧН КЭ ХШа ЯШХЭКРОЬ ЭСО ЦКРЧОЭТМ ПТОХН ЦШЬЭХв ЬМКЭЭОЫОН НЮЫТЧР ШЩОЫКЭТШЧ. TСТЬ ХШЬЬ МКЧ ЛО ЦТЧТЦТгОН 
Лв МСКЧРТЧР ЭСО ЭЫКЧЬПШЫЦОЫ ЭвЩО ЭШ КЮЭШЭЫКЧЬПШЫЦОЫ ШЫ ЭСвЫТЬЭШЫ ЫОРЮХКЭШЫ. 

DОЬМЫТЛОН ЬОЭЮЩ КХХШаЬ ТЧЯОЬЭТРКЭО ОХОМЭЫШЩСвЬТМКХ ЩСОЧШЦОЧК ЮЧНОЫ ОХОМЭЫШЦКРЧОЭТМ КППОМЭ аТЭС ХКЫРО ЫКЧРО 
МЮЫЫОЧЭЬ КЧН ЯШХЭКРОЬ ТЧ ЦШНОХОН ЮЧНОЫРЫШЮЧН МШЧНТЭТШЧЬ. TСОЬО ЩСОЧШЦОЧК МШЮХН ЛО ЮЬОН ПШЫ ТЧ-ЬТЭЮ ШТХ ЬСКХО 
ЩвЫШХвЭТМ ЩЫШМОЬЬТЧР НЮО ЭШ ОХОМЭЫШЦКРЧОЭТМ КППОМЭ. 
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CШКЭТЧРs ЛКsОН ШЧ ЭТЭКЧТЮЦ КХЮЦТЧТНО КХХШв НОЩШsТЭОН ШЧ ЭСО Гr1% σЛ ШЛЭКТЧОН Лв ЯКМЮЮЦ КrМ ЩХКsЦК-

КssТsЭОН ЦОЭСШН. TСО МШКЭТЧР ЭСТМФЧОss аКs γ ЦТМrШЧs. IЧЯОsЭТРКЭОН ЭСО sЭrЮМЭЮrО ШП ЭСО sЮrПКМО Лв sМКЧЧТЧР 
ОХОМЭrШЧ ЦТМrШsМШЩв. TСО rОsЮХЭs ШП ЭСО sЭЮНв ШП ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОs ШП гТrМШЧТК sКЦЩХОs ЛОПШrО КЧН КПЭОr 
МШКЭТЧР. IЭ СКs ЛООЧ ОsЭКЛХТsСОН ЭСКЭ ЭСО TТAХ СКs РШШН МШКЭТЧР КНСОsТШЧ sЭrОЧРЭС, КЧН ТЧМrОКsОs НЮrКЛТХТЭв. 
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ГТЫМШЧТЮЦ КХХШвЬ КЫО ТЦЩШЫЭКЧЭ ЬЭЫЮМЭЮЫО ЦКЭОЫТКХЬ ТЧ аКЭОЫ-МШШХОН ПТЬЬТШЧ ЧЮМХОКЫ ЫОКМЭШЫЬ НЮО ЭШ ЭСОТЫ 

МШЫЫШЬТШЧ ЫОЬТЬЭКЧМО, РШШН ЦОМСКЧТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЧН ХШа ЭСОЫЦКХ ЧОЮЭЫШЧ КЛЬШЫЩЭТШЧ Д1Ж. HШаОЯОЫ, МЮЫЫОЧЭ 

ЭЫОЧНЬ ТЧ ЧЮМХОКЫ ЫОКМЭШЫЬ ЭШ СТРСОЫ ПЮОХ ЛЮЫЧЮЩ, ОбЭОЧНОН ЫОМвМХО, СТРС ЩH ШЩОЫКЭТШЧ КЧН СТРСОЫ ШЩОЫКЭТЧР 

ЭОЦЩОЫКЭЮЫОЬ СКЯО ХОН ЭШ ЭСО ЧООН ПШЫ ТЦЩЫШЯТЧР ЭСО МШЫЫШЬТШЧ КЧН аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО ШП ГЫ КХХШвЬ ДβЖ. TСО ЩЫШЩОЫ 

ЬЮЫПКМО ЭЫОКЭЦОЧЭ ЦТРСЭ ЛО КЧ ОППОМЭТЯО ЦОЭСШН ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСО МШЫЫШЬТШЧ КЧН аОКЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЧН ТЧСТЛТЭ ПЫШЦ ЭСО 

СвНЫШРОЧ НТППЮЬТШЧ. TСЮЬ, ЭСО ЩЮЫЩШЬО ШП ЭСО ЩЫОЬОЧЭ аШЫФ аКЬ ЭШ ЬЭЮНв ЭСО ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО TТAХ МШКЭТЧР 

ПКЛЫТМКЭОН ШЧ ЬКЦЩХОЬ ШП ГЫ1% σЛ. TСЮЬ, ЭТЭКЧТЮЦ КХЮЦТЧТНО (TТAХΨ аКЬ МСШЬОЧ КЬ К МШКЭТЧР ПШЫЦОН ШЧ ГЫ1%σЛ 

НЮО ЭШ ЭСОТЫ СТРС МСОЦТМКХ КЧН ЦОМСКЧТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ Дγ,ζЖ. TТЭКЧТЮЦ КХЮЦТЧТНО ТЬ КЧ КХХШв ПШЫЦОН Лв 

МШЦЛТЧКЭТШЧ ШП ЭаШ ХШа НОЧЬТЭв ЦОЭКХЬ ШП КХЮЦТЧЮЦ КЧН ЭТЭКЧТЮЦ ДγЖ. IЭ ТЬ ЫОЬТЬЭКЧЭ ЭШ МШЫЫШЬТШЧ КЧН МКЩКЛХО ШП 

аТЭСЬЭКЧНТЧР ЫОХКЭТЯОХв СТРС ЭОЦЩОЫКЭЮЫОЬ. 

SКЦЩХОЬ аОЫО ЩЫОЩКЫОН ПЫШЦ ГЫ1% σЛ КХХШв аТЭС ЭСО ЬТгО 1η × 1η × 0,7 ЦЦ. TТAХ МШКЭТЧРЬ аОЫО ЩЫШНЮМОН Лв 

ЯКМЮЮЦ КЫМ ЩХКЬЦК-КЬЬТЬЭОН ЦОЭСШН аТЭС ТШЧ-ЩХКЬЦК ТЧЬЭКХХКЭТШЧ "TRIτ-ε". TСО ЬЮЫПКМО ШП ЭСО ЬКЦЩХОЬ аКЬ 

ЩЮЫТПТОН ЮЬТЧР КЫРШЧ ТШЧ ЛОКЦ. DОЩШЬТЭТШЧ ШП TТAХ МШКЭТЧРЬ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ КЭ ЭСО ПШХХШаТЧР ШЩОЫКЭТЧР ЦШНОЬμ 

МЮЫЫОЧЭ ШП РКЬ ЩХКЬЦК РОЧОЫКЭШЫ - γ0 A, МЮЫЫОЧЭ ШП КЫМ ОЯКЩШЫКЭШЫ - 100 A, ЩЫОЬЬЮЫО - 10-γ PК, ЭСО ЩЫШМОЬЬТЧР ЭТЦО - 

γγ ЦТЧ. AНСОЬТШЧ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП TТAХ МШКЭТЧРЬ аОЫО ЭОЬЭОН Лв CSEε εТМЫШSМЫКЭМСTОЬЭОЫ ТЧЬЭКХХКЭТШЧ. АОКЫ 

ЫОЬТЬЭКЧМО аКЬ НОЭОЫЦТЧОН Лв ЦОКЬЮЫТЧР МШЦЩХОб «HТРС TОЦЩОЫКЭЮЫО TЫТЛШЦОЭОЫ». TСО ЦТМЫШЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ЭСО 

МШКЭТЧР аКЬ КЧКХвгОН Лв PСТХТЩЬ SEε η1η ЬМКЧЧТЧР ОХОМЭЫШЧ ЦТМЫШЬМШЩО.  

 

εТМЫШЬЭЫЮМЭЮЫОЬ ШП гТЫМШЧТЮЦ КХХШв ЬЮЫПКМО ЛОПШЫО КЧН КПЭОЫ МШКЭТЧР КЫО ЬСШаЧ ТЧ FТРЮЫО 1. AЬ ПШХХШаЬ ПЫШЦ 

ЭСО ЬМКЧЧТЧР ОХОМЭЫШЧ ЦТМЫШЬМШЩв TТAХ МШКЭТЧР ТЬ ПЫТКЛХО. IЭ ЩЫОМТЩТЭКЭОЬ ТЧ ЭСО ПШЫЦ ШП НЫТЩ ПКМЭТШЧЬ ПШЫЦОН 

НЮЫТЧР ЭСО ЬЩЫКвТЧР ЩЫШМОЬЬ. TСО МШКЭТЧР ЭСТМФЧОЬЬ ТЬ γ ЦЦ (FТР.1МΨ. TСО КЯОЫКРО НТКЦОЭОЫ ШП НЫШЩХОЭ ТЬ зβ ЧЦ 

TТAХ МШКЭТЧРЬ аОЫО ОбКЦТЧОН ПШЫ ЦОМСКЧТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ЬЮМС КЬ аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО КЧН КНСОЬТШЧ ЬЭЫОЧРЭС.  

FТР.1. TСО sЭrЮМЭЮrО ШП Гr1%σЛ sЮrПКМОμ ɚ – ШrТРТЧКХ sКЦЩХО, Л – sКЦЩХО аТЭС TТAХ МШКЭТЧР,  
 М – ХКЭОrКХ sТНО ШП sКЦЩХО аТЭС TТAХ МШКЭТЧР 



XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                                          157 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

TСО ЫОЬЮХЭЬ ШП аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО ЬЭЮНв ШП  ГЫ1% σЛ КХХШв 

аТЭС TТAХ МШКЭТЧР КЫО ЩЫОЬОЧЭОН ТЧ TКЛХО 1. 

TСО ЦКРЧТЭЮНО ШП ЭСО аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО ТЬ НОЭОЫЦТЧОН Лв 

ЭЫКЧЬЯОЫЬО КЫОК ШП ЭСО аОКЫ ЭЫКМФ. FШЫ ТЧТЭТКХ ЬКЦЩХОЬ ШП 

гТЫМШЧТЮЦ КХХШв ЭСТЬ ЯКХЮО ТЬ 80λ0 ȝЦβ КЧН ПШЫ ЬКЦЩХОЬ 

МШКЭОН аТЭС TТAХ - θ81γ ȝЦβ. FЫШЦ ЭСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ТЭ МКЧ ЛО МШЧМХЮНОН ЭСКЭ ЭСО TТAХ-ЛКЬОН МШКЭТЧР ТЦЩЫШЯОЬ ЭСО 

аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО ШП гТЫМШЧТЮЦ КХХШв. 

TСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЬЭЮНв ШП КНСОЬТЯО ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЫО ЩЫОЬОЧЭОН ТЧ FТРЮЫОЬ β. 

TСО ЯКХЮО F1 ТЧНТМКЭОЬ ЭСО ЦКбТЦЮЦ ХШКН аСОЧ ЭСО МШКЭТЧР ЛОРТЧЬ ЭШ НОХКЦТЧКЭО. AЭ ЭСО МЫТЭТМКХ ХШКН Fβ МШКЭТЧР 

ТЬ ЬОЩКЫКЭОН ПЫШЦ ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО. TСО ПЫТМЭТШЧ МШОППТМТОЧЭ ШП ШЫТРТЧКХ ЬКЦЩХО ТЬ СТРСОЫ ЭСКЧ ЭСО ЬКЦЩХО аТЭС 

ЩЫШЭОМЭТЯО МШКЭТЧР. DОЬЭЫЮМЭТШЧ ШП МШКЭТЧР ШП ЭСО ЬКЦЩХОЬ МШКЭОН аТЭС TТAХ ЛОРТЧЬ КЭ ЭСО МЫТЭТМКХ ХШКН F1 = 1,17 σ. 

TСО МШКЭТЧР ЛЫОКФ КаКв КЭ К ХШКН Fβ = β,θζ σ. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЬСШа ЭСКЭ TТAХ МШКЭТЧРЬ КНСОЫО аОХХ ЭШ гТЫМШЧТЮЦ 

ЬЮЛЬЭЫКЭО 

TСО ЯКХЮО F1 ТЧНТМКЭОЬ ЭСО ЦКбТЦЮЦ ХШКН аСОЧ ЭСО МШКЭТЧР ЛОРТЧЬ ЭШ НОХКЦТЧКЭО. AЭ ЭСО МЫТЭТМКХ ХШКН Fβ 

МШКЭТЧР ТЬ ЬОЩКЫКЭОН ПЫШЦ ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО. TСО ПЫТМЭТШЧ МШОППТМТОЧЭ ШП ШЫТРТЧКХ ЬКЦЩХО ТЬ СТРСОЫ ЭСКЧ ЭСО ЬКЦЩХО аТЭС 

ЩЫШЭОМЭТЯО МШКЭТЧР. DОЬЭЫЮМЭТШЧ ШП МШКЭТЧР ШП ЭСО ЬКЦЩХОЬ МШКЭОН аТЭС TТAХ ЛОРТЧЬ КЭ ЭСО МЫТЭТМКХ ХШКН F1 = 1,17 σ.  

TСО МШКЭТЧР ЛЫОКФ КаКв КЭ К ХШКН Fβ = β,θζ σ. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЬСШа ЭСКЭ TТAХ МШКЭТЧРЬ КНСОЫО аОХХ ЭШ 

гТЫМШЧТЮЦ ЬЮЛЬЭЫКЭО. 

 

TСО ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧ ШП ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО МШКЭТЧР ЛКЬОН ШЧ TТAХ ШЧ ЭСО ГЫ1%σЛ КХХШв СКЬ ЬСШаОНμ 

1. DОЩШЬТЭТШЧ ШП МШКЭТЧР ШММЮЫЬ ТЧ ЭСО ПШЫЦ ШП НЫШЩЬ. 

β. ГЫτβ МШКЭТЧР ТЧМЫОКЬОЬ ЭСО аОКЫ ЫОЬТЬЭКЧМО (з1,β ЭТЦОЬΨ. 

γ. TТAХ МШКЭТЧРЬ СКЯО РШШН КНСОЬТЯО ЩЫШЩОЫЭТОЬ. 
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A.↑. σТФШЧОЧФШ, σ.A. PШЩШЯɚ, ε.P. KКХКЬСЧТФШЯ 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ ЭСО ЩЫШПОЬЬШЫ I.Ⱥ. ɄЮЫЬТЧК 

TШЦЬФ SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γθ, θγζ0η0 

TШЦЬФ SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв ШП AЫМСТЭОМЭЮЫО КЧН BЮТХНТЧР, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, SШХвКЧКвК ЬЪ. β, θγζ00γ 

IЧЬЭТЭЮЭО ШП SЭЫОЧРЭС PСвЬТМЬ КЧН εКЭОЫТКХ SМТОЧМО SB RAS 
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TСО ЦОЭСШН ШП ЭrКЧsХЮМОЧЭ НТППrКМЭТШЧ ОХОМЭrШЧТМ ЦТМrШsМШЩв МШЧНЮМЭОН rОsОКrМСОs ШП К ЦТМrШsЭrЮМЭЮrО КЧН 
ЩСКsО sЭrЮМЭЮrО ШП К ЭТЭКЧТМ КХХШв ШП VT1-0 ТЦЩХКЧЭОН Лв ТШЧs ШП КХЮЦТЧЮЦ. RОsОКrМСОs КrО ОбОМЮЭОН ШЧ РrКТЧs ШП 
ЭаШ ЭвЩОsν 1) ХКrРО РrКТЧs (KRГ) аТЭС КЧ КЯОrКРО sТгО ШП 1.ζ ЦТМrШЧs КЧН β) ЭСО ПТЧО РrКТЧs (FG) аТЭС КЧ КЯОrКРО 
sТгО ШП 0.η Ц. IЭ Тs ОsЭКЛХТsСОН ЭСКЭ Кs К rОsЮХЭ ШП rКНТКЭТШЧ ЭСО ТШЧ-КХХШвОН ХКвОr, ШЧ ЭСО ЛКsТs ШП Į-TТ РrКТЧs Тs 
ПШrЦОН. TСО sТгОs, ПШrЦ КЧН ЩХКМОs ШП ХШМКХТгКЭТШЧ ШП sОМШЧНКrв ЩСКsОs (TТγAХ, AХγTТ КЧН TТτβ) НОЩОЧН ШЧ ЭСО sТгО 
ШП РrКТЧ ШП К ЭТЭКЧТМ ЦКЭrТб. TСО sТгО ШП НТsЩОrsТЯО СКrНОЧТЧР ШП Шr ПШr НТППОrОЧЭ ЭвЩО ШП РrКТЧs ШЧ НОЩЭС ШП ЭСО ТШЧ-

КХХШвОН ХКвОr Тs МКХМЮХКЭОН. IЭ Тs sСШаЧ ЭСКЭ ТЧ εГ ЭСО sТгО Шr Тs ЩrШЯТНОН ШЧХв аТЭС TТτβ ЩКrЭТМХОs, ТЧ KRГ – 
РОЧОrКХХв TТτβ ЩКrЭТМХОs. 
 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ Д1Ж, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ, ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɚɡ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ДβЖ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɝɞɚ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɨɛɯɨɞɹɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ɢ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ 
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