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TСО ЩКЩОr МШЧsТНОrs ЭСО ЩШssТЛТХТЭв ШП НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО РШХН (III) Лв КЧШНТМ sЭrТЩЩТЧР ЯШХЭКЦЦОЭrв ШЧ ЛТsЦЮЭС 
ЦШНТПТОН РrКЩСТЭО ОХОМЭrШНО . IЭ Тs sСШаЧ ЭСКЭ ЭСО ОХОМЭrШШбТНКЭТШЧ ЩrОМТЩТЭКЭО ЛТsЦЮЭС - РШХН ШЧ ЭСО МЮrrОЧЭ-
ЯШХЭКРО МЮrЯО ШЛsОrЯОН КЧШНТМ ЩОКФs ОХОМЭrШШбТНКЭТШЧ ЛТsЦЮЭС, РШХН КЧН ЩОКФ sОХОМЭТЯО ОХОМЭrШШбТНКЭТШЧ ЛТsЦЮЭС 
ПrШЦ BТAЮβ. DОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП ЛТsЦЮЭС Лв sЭrТЩЩТЧР ЯШХЭКЦЦОЭrв МКЧ ЛО МКrrТОН ШЮЭ ПrШЦ ЭСО ЩОКФ sОХОМЭТЯО 
ОХОМЭrШШбТНКЭТШЧ ШП ЛТsЦЮЭС  аТЭС РШХН, КЧН ЭСО ЩОКФ ШП ЭСО РШХН ОХОМЭrШШбТНКЭТШЧ ПrШЦ ЭСО sЮrПКМО РrКЩСТЭО 
ОХОМЭrШНО. εШНТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО РrКЩСТЭО ОХОМЭrШНО Лв ЛТsЦЮЭС ТЧМrОКsОs ЭСО sОЧsТЭТЯТЭв ШП НОЭОМЭТШЧ ШП РШХН. 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɦɟɬɨɞ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ (ɂȼΨ. Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɡɨɥɨɬɚ (IIIΨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ Д1Ж. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɂȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ (IIIΨ ɧɚ 

ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɫɦɭɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɌȺ-ζ (ɈɈɈ «ɇɉɉ «Ɍɨɦɶɚɧɚɥɢɬ», ɝ. ɌɨɦɫɤΨ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ȼȺɆ (ɈɈɈ «ɂɌɆ», ɝ. ɌɨɦɫɤΨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɉɄ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ γ-ɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɣ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɬ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɨɥɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɭɬɵ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ +1,0 ȼ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɯɥɨɪɫɟɪɟɛɪɹɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 1 

Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ KCХ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ 

ɦɢɧɭɫ 1 ȼ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ θ0 ɫ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɨɧɵ ɜɢɫɦɭɬɚ (IIIΨ ɢ ɢɨɧɵ ɡɨɥɨɬɚ (IIIΨ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (↑= γ0 ɦȼ/ɫΨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 0,β ȼ ɞɨ ɩɥɸɫ 1,0 ȼ.  ȼ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɞɥɹ ɩɨɥɹɝɪɨɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɺɦɨɦ β0 ɦɥ  ɜɜɨɞɹɬ 10 

ɦɥ 0,1 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪ HCХ (ɮɨɧΨ. Ɂɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɜɨɞɹɬ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɢɫɦɭɬɚ (IIIΨ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɛɵɥɨ ɋBТ(IIIΨ = 1,0 ɦɝ/ɞɦγ. Ɂɚɩɢɫɵɜɚɸɬ 

ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜ 

ɬɨɬ ɠɟ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɨɧɵ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɜɜɨɞɹɬ ɢɨɧɵ ɡɨɥɨɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣμ 0,0βν 0,0ζν 
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0,0θν 0,08ν 0,10ν 0,1βν 0,1ζν 0,1θ ɦɝ/ɞɦγ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɥɚɜɚ ɜɢɫɦɭɬ-ɡɨɥɨɬɨ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɂɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ 

ɜɢɫɦɭɬ-ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ƚɗ ɜ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ 0,0η ȼ.  

ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɜɢɫɦɭɬ-ɡɨɥɨɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɢɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ 

ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɩɵɬɨɜμ ɮɨɧ 1 ε HCХ, ȿɷ = - 1,0 

ȼ, Ĳɷ=100 ɫ, Я=γ0 ɦȼ/ɫ, = 1 ɦɝ/ɥν 

= 0,0β ɦɝ/ɥν 0,0ζ ɦɝ/ɥν 0,0θ ɦɝ/ɥν 0,08 ɦɝ/ɥ. 

ɉɢɤ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ -0,10 ȼ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ƚɗ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ  

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɫɚɞɤɟ ɚɧɨɞɧɵɣ ɩɢɤ ɜɢɫɦɭɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɨɞɧɵɣ ɩɢɤ,  

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ  ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ +0,1η ȼ, ɬɨɤ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ 

ɜɢɫɦɭɬɚ (IIIΨ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ 

ɡɨɥɨɬɚ (IIIΨ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɪɚɫɬɟɬ  ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɢɨɧɨɜ ɡɨɥɨɬɚ (IIIΨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɢɨɧɨɜ ɜɢɫɦɭɬɚ (IIIΨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ(IIIΨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɚ 

ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɢ E=+0,8 ȼ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ƚɗ.  

ɇɚɦɢ ɜɵɫɤɚɡɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɢɤ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ 0,β ȼ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɢɫɦɭɬɚ ɢɡ ɂɆɋ ɫ ɡɨɥɨɬɨɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɡɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ BТ-AЮ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɩɥɚɜɚ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɂɆɋ BТAЮβ.  

Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɜɢɫɦɭɬɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɥɢ ɂɆɋ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸμ  

,    (1Ψ 
ɝɞɟ ȿɩɚ – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɮɚɡɟν – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 

ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚν ɫɦ – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɥɢ ɂɆɋν – ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɩɥɚɜɟ. Ⱦɥɹ ɂɆɋ  BТAЮβ ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɡɨɥɨɬɚ ɪɚɜɧɚ 0,θ7, ɚ ɜɢɫɦɭɬɚ 0,γγ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɩɥɚɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɜɹɡɢ ɞɜɭɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɦɨɠɧɨ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɉɨɥɢɧɝɚ ДβЖμ 
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Ɋɢɫ. 1. ȼɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɨɫɚɞɤɚ ɜɢɫɦɭɬ-ɡɨɥɨɬɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ƚɗ. 
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,   (βΨ 

ɝɞɟ ,  - ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɬɚɥɥ – ɦɟɬɚɥɥ, ,  - ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɩɥɚɜɚ.  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɜɹɡɢ ɜɢɫɦɭɬ-ɜɢɫɦɭɬ BТ-BТ=1λ8,γθ ɤȾɠ/ɦɨɥɶ =ββλ,0ζ ɤȾɠ/ɦɨɥɶ  ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜμ =β,ηζν =1.λ Дβ, γЖ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɢɫɦɭɬɚ ɢ ɡɨɥɨɬɚ ɪɚɜɧɚ β1η,η ɤȾɠ /ɦɨɥɶ. Ɂɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɢɤɨɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɢɫɦɭɬɚ ɢɡ ɂɆɋ ɫ 

ɡɨɥɨɬɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ƚɗ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɚɧɨɞɧɵɯ ɩɢɤɨɜ ɜɢɫɦɭɬɚ  ɢɡ ɂɆɋ ɫ ɡɨɥɨɬɨɦ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

               (γΨ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ (1Ψ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,11 ȼ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɢɫɦɭɬɚ ɢɡ ɂɆɋ ɫ ɡɨɥɨɬɨɦ ɪɚɜɟɧ 0,1θ ȼ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɪɚɜɧɨ 0,1η ȼ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1Ψ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɜɢɫɦɭɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ 

ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ. 
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