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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ȼɇɗ «ɍɮɚ, ɇɂɉɂɧɟɮɬɶν Э=θ0ɨɋ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ Ɋɟɚɩɨɧɚ-ζȼ θ0 ɝ/ɬ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ 0,β% ɢɥɢ η0 ɦɝν ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ȼɇɗ βθ%» 

ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɇɉ AХσ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɡɚ β ɱɚɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢɡ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1θ%. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ – 

ɲɬɚɬɧɵɣ ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪ Ɋɟɚɩɨɧ ζȼ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ 7λ% ɜɨɞɵ, ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 

β0 ɦɢɧɭɬ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ  ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ȼɇɗ ɱɟɪɟɡ λ0 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɚɧɨɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 

ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɨɡɚɢɱɧɨɣ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ.  

 

 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ɆɂɇȿɊȺɅɈȼ ȾɅə ɈɑɂɋɌɄɂ ȼɈȾɇɕɏ ɋɊȿȾ ɈɌ AЬ3+  

Ⱥ.ɘ. Ɇɨɫɨɥɤɨɜ, ȿ.ȼ. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ, Ⱦ.ȼ. Ɇɚɪɬɟɦɶɹɧɨɜ 
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USE OF NATURAL MINERALS FOR THE PURIFICATION OF  

АATER MEDIUMS FROM AS3+ 

A.ВЮ. εШЬШХФШЯ, E.↑. PХШЭЧТФШЯ, D.↑. εКЫЭОЦвКЧШЯ 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ КЬЬШМТКЭО PЫШПОЬЬШЫ ШП CСОЦТМКХ EЧРТЧООЫТЧР 

DОЩКЫЭЦОЧЭ ШП IЧЬЭТЭЮЭО ШП σКЭЮЫКХ RОЬШЮЫМОЬ, PС.D, I.↑. FЫШХШЯК 

TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γ0, θγζ0η0 
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IЧ ЭСТs аШrФ аО ЩrОsОЧЭ МШЦЩКrКЭТЯО МСКrКМЭОrТsЭТМs ШП НТППОrОЧЭ ЧКЭЮrКХ ЦТЧОrКХs КЧН ЭОМСЧТqЮО ШП ТЭs 

НОПТЧТЭТШЧ. TСО КТЦ ШП ЭСО аШrФ Тs НОПТЧТЭТШЧ ШП ЩСвsТМКХ КЧН МСОЦТМКХ ЩrШЩОrЭТОs, ТЧМХЮНТЧР sШrЩЭТШЧ ЩrШЩОrЭТОs ШП 

ЧКЭЮrКХ ЦТЧОrКХs ОбЭrКМЭТШЧ Asγ+ ШП аКЭОr, аТЭС ПЮrЭСОr КЧКХвsТs ШП ЭСОsО rОsЮХЭs. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɦɵɲɶɹɤɨɦ Д1-

γЖ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ Дζ-7Ж. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 

ɞɟɲɺɜɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ AЬγ+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ Д8Ж. ɇɨ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹ, ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦ. ɋɪɟɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ ɝɟɦɚɬɢɬ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, 

ɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɩɟɪɥɢɬ, ɛɟɧɬɨɧɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ. ȼ ɦɧɨɝɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
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ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɣ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢɨɧɨɜ ɦɵɲɶɹɤɚ AЬγ+, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜμ ɝɟɦɚɬɢɬ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ, 

ɛɟɧɬɨɧɢɬ, ɩɟɪɥɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (SɭɞΨ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ (ɊΨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ «ɋɈɊȻɌɈɆȿɌɊ Ɇ». 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɨɧɵ ɦɵɲɶɹɤɚ AЬγ+. Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɢɥɫɹ ɢɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ (ȽɋɈΨ ɦɵɲɶɹɤɚ AЬ (IIIΨ, ɧɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɋ = η ɦɝ/ɞɦγ. ɇɚɜɟɫɤɭ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɪɚɥɢ 0,β ɝ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ β0 ɫɦγ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1η0 ɦɢɧɭɬ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɧɚ 

ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ «ɫɢɧɹɹ ɥɟɧɬɚ». Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ДλЖ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜμ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɩɨɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

Ɇɢɧɟɪɚɥ Sɭɞ, ɦβ/ɝ Ɋ, ɫɦγ/ɝ ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
Ƚɟɦɚɬɢɬ 10,θ 0,00η FОβτγ 

Ƚɥɚɭɤɨɧɢɬ γ0,7 0,01γ (K, HβτΨ (FОγ+,AХ, FОβ+,εРΨβ ДSТγAХτ10Ж(τHΨβ×ЧHβτ 
ɂɥɶɦɟɧɢɬ 1 0 FОTТτγ 

ɉɟɪɥɢɬ 1,θ 0,001 SТτβ, Hβτ 

Ȼɟɧɬɨɧɢɬ θη,0λ 0,0β8 
AХβτγ, SТτβ, TТτβ, CКτ, FОβτγ, Kβτ, 

σКβτ, Pβτη εРτ, S 
ɉɢɪɢɬ 0,θβ 0 FОSβ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɪɨɦɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ, 
ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ  
ɜɧɭɬɪɢɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 
ɢɨɧɨɜ ɦɵɲɶɹɤɚ Asγ+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɚ 
ȼɪɟɦɹ 

ɫɨɪɛɰɢɢ, 
ɦɢɧ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ FО 
(IIIΨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɨ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɝ/ɞɦγ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ FО (IIIΨ 
ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɨɫɥɟ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɝ/ɞɦγ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, % 

Ƚɟɦɚɬɢɬ 1η0 η 1,1λ 7θ,β 
Ƚɥɚɭɤɨɧɢɬ 1η0 η γ,ηβ βλ,θ 
ɂɥɶɦɟɧɢɬ 1η0 η 0,βγη λη,γ 
ɉɢɪɢɬ 1η0 η γ,β γθ 
ɉɟɪɥɢɬ 1η0 η ζ,ηζ λ,β 
Ȼɟɧɬɨɧɢɬ 1η0 η ζ,0β 1λ,0θ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 
ɢɨɧɨɜ AЬγ+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ȼ ɬɚɛɥ. β. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ.  
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014  ɝ.         ɏɂɆɂə 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. β ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ AЬγ+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɢɧɟɪɚɥ ɢɥɶɦɟɧɢɬ. Ɍɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥ ɦɢɧɟɪɚɥ 

ɝɟɦɚɬɢɬ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜμ ɝɟɦɚɬɢɬ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɩɟɪɥɢɬ, ɛɟɧɬɨɧɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ, ɩɪɢ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ AЬγ+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜμ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɩɨɪ. ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɝɟɦɚɬɢɬɚ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɪɚɧɬɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ʋ ɆɄ-ζ0ζβ.β01ζ.8 
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