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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014  ɝ.         ɏɂɆɂə 

 

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɹ. Ɋɟɠɢɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɦɟɧɶɲɟɟ 8η0 ɨɋ. 
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TСО ЦКТЧ РШКХ ШП ШЮr rОsОКrМС Тs ЭШ ПТЧН К ФТЧОЭТМ ЦШНОХ аТЭС ЦТЧТЦКХ КНУЮsЭКЛХО ЩКrКЦОЭОrs qЮКЧЭТЭКЭТЯОХв 
НОsМrТЛО ЭСО ФТЧОЭТМs ШП ЭСО sвЧЭСОsТs rОКМЭТШЧ ШП ХТЭСТЮЦ- гТЧМ ПОrrТЭО. TСТs ПШrЦКХ ФТЧОЭТМ ЦШНОХ МКЧ ЛО ЮsОН ЭШ 
ЩrОНТМЭ ЭСО МШЮrsО ШП ЭСО rОКМЭТШЧ ТЧ ОТЭСОr ШП СОКЭТЧР ЩrШПТХОs. TСО ШЛЭКТЧОН НКЭК КrО ЯОrв ЯКХЮКЛХО ПШr ЭСО 

Ɋɢɫ. γ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɥɵ ɩɨɫɥɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 8η0 ɨɋ (ɚ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɨɝɪɭɛɟɥɚ 
ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚν ɛ - ɝɨɥɨɜɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɹ ɨɬɥɢɩɚɥɚν ɜ - ɩɨɪɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɭɡɢɥɢɫɶ) 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014  ɝ.         ɏɂɆɂə 

МШЧЭrШХ КЧН ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ЩrШМОssОs, аСТМС Тs КЧ ТЦЩШrЭКЧЭ ТssЮО ПШr ПЮrЭСОr ЮsО ТЧ ЭСО sвЧЭСОsТs ШП ЭСО rОsЮХЭs ШП 
rКНТКЭТШЧ-ЭСОrЦКХ ОбЩОrТЦОЧЭs. As К rОsЮХЭ ШП ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЩrШМОssТЧР ШП ЭСО TG МЮrЯОs ПШr ЭСО ХТЭСТЮЦ-гТЧМ 
ПОrrТЭО аКs sОХОМЭОН ФТЧОЭТМ ЦШНОХ ШП sвЧЭСОsТs КЧН МКХМЮХКЭОН ФТЧОЭТМ ЩКrКЦОЭОrs ТЧЯОsЭТРКЭОН ПОrrТЭО. 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱμ 

ɩɟɪɜɚɹ – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢν  

ȼɬɨɪɚɹ – ɨɰɟɧɤɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Д1Ж. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢμ  

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚν  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1Ψμ  ݀݁ ݐ݀ ൌ െܷሺݐǡ ܶǡ ݁ǡ ሻΤ݌ ǡ      (1Ψ 

ɝɞɟ Э – ɜɪɟɦɹν Ɍ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚν ɟ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚν ɪ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɛɭɞɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɭɬɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɬɢɣ-

ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ 

ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɬɢɣ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ «σETГSCH 

TСОЫЦШФТЧОЭТМЬ». 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɦɚɫɫɨɣ з γ0 ɦɝ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɢɝɥɢ ɢɡ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɞɨ 

800 °ɋ ɫ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɝɪɟɜɚ β,ην ην 10 ɢ ζ0 °ɋ/ɦɢɧ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɌȽ/ȾɋɄ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

STA ζζλC JЮЩТЭОЫ ɮɢɪɦɵ σОЭгЬМС (ȽɟɪɦɚɧɢɹΨ. ȼɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɧɟɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ β0 ɦɥ/ɦɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɌȽ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɚɤɟɬɵ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «TСО 

σОЭгЬМС PЫШЭОЮЬ» ɢ «TСОЫЦШФТЧОЭТМЬ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɟɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ДβЖ.  

ɌȽ/ȾɋɄ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ζ0 °ɋ/ɦɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɪɢɜɵɟ ɢɦɟɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɜɢɞ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ Cτβ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ ݅ܮଶܱܥଷ ൅ ͸݁ܨଶܱଷ ൅ ܼܱ݊ ՜ ͷ݅ܮ଴ǡସ݁ܨଶǡସܼ݊଴ǡଶ ସܱ ൅ ଶܱܥ ՛ 
ȼ ɨɛɳɟɦ, ɧɚ ɌȽ ɤɪɢɜɵɯ ɦɨɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɞɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ζ00 °ɋ, ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ζ00-ηη0 °ɋ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɚɞɢɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɟɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ 

ɮɟɪɪɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ДβЖ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 

ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ДγЖ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɌȽ 

ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɨɞɟɥɹɦμ ɦɨɞɟɥɶ əɧɞɟɪɚ, 

Ⱥɜɪɚɚɦɚ-ȿɪɨɮɟɟɜɚ, 

Ƚɢɧɫɬɥɢɧɝɚ-Ȼɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɢ ɞɪ. 

ɇɚɢɥɭɱɲɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ əɧɞɟɪɭ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɤɰɢɢ Ч 

ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɂɚɬɟɦ 

ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1γ1,η ɤȾɠ/ɦɨɥɶ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɪɚɧɟɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨ ɷɧɟɪɝɢɹɦ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɥɹ ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ 

ɮɟɪɪɢɬɚ δТFОτβ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 111 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ ɢ ɞɥɹ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ 

ГЧFОβτζ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 1γ8 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ ДζЖ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɜɵɹɫɧɟɧɧɨɣ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ Ч ɩɨɪɹɞɤɚΨ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɮɟɪɪɢɬɨɜ ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ». 

 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. Ʌɟɬɸɤ Ʌ.Ɇ., ɀɭɪɚɜɥɟɜ Ƚ.ɂ. ɏɢɦɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɟɪɪɢɬɨɜ. – Ʌ.μ ɏɢɦɢɹ, 1λ8γ. – βηθ ɫ. 
β. SЮЫгСТФШЯ A., δвЬОЧФШ E.σ., ↑ХКЬШЯ ↑.A., ↑КЬОЧНТЧК E.A. IЧПХЮОЧМО ШП ЬШХТН-ЩСКЬО ПОЫЫТЭТгКЭТШЧ ЦОЭСШН ШЧ 
ЩСКЬО МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ХТЭСТЮЦ-гТЧМ ПОЫЫТЭОЬ аТЭС ЯКЫТШЮЬ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП гТЧМ // JШЮЫЧКХ ШП TСОЫЦКХ AЧКХвЬТЬ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ʋ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
1 ХРA1/Ь-1 η,η 0,β8 
β E1/(ɤȾɠ/ɦɨɥɶΨ θθ,θ β 
γ ХРAβ/Ь-1 θ,η 0,βθ 
ζ Eβ/(ɤȾɠ/ɦɨɥɶΨ 87,β β.ζ 
η Чβ 11,γ 0,γγ 
θ ХРAγ/Ь-1 7,β 0,β1 
7 Eγ/(ɤȾɠ/ɦɨɥɶΨ 1γ1,η β,λ 
8 Чγ 0,θ7 0,08 

Ɋɢɫ. β. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɦɜɨɥɵ – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ, ɥɢɧɢɢ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ 

Ɋɢɫ.1. ɌȽ/ȾɋɄ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ 
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КЧН CКХШЫТЦОЭЫв. – β01β. – ↑. 10λ. – ʋ 1. – ɋ. θγ–θ7. 
γ. τЩППОЫЦКЧЧ J. // J. TСОЫЦ. AЧКХ CКХШЫТЦ. – β000. – ↑. θ0. – P. θζ1. 
ζ. ɉɨɜɚɪɨɜ ȼ.Ƚ., Ȼɥɹɧɞɭɪ ɗ.ɉ. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ δТβCτγ-FОβτγ // 
Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡ. 1λλλ. – Ɍ. ζ0. – ʋ ζ. – ɋ. ηβ0–ηβζ. 
 

 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɇɈȼɕɏ ɂɇȽɂȻɂɌɈɊɈȼ ɄɂɋɅɈɌɇɈɃ ɄɈɊɊɈɁɂɂ ɋɌȺɅɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 

ɐɂɄɅɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɇɕɏ ɌɂɈɆɈɑȿȼɂɇɕ  

Ⱥ.ȿ. ɇɢɤɭɥɢɧɚ, Ʌ.ȿ. Ɉɞɵɲɟɜɚ, ȼ.ɋ. Ɇɚɥɶɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɫɬ.ɧ.ɫ, ɤ.ɯ.ɧ. ȼ.ɋ. Ɇɚɥɶɤɨɜ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɌȽɍ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɭɥ. Ⱥɪɤɚɞɢɹ ɂɜɚɧɨɜɚ, ζλ, θγζ0β8 

E-ЦКТХμ AЧвКИησ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

DEVELOPMENT OF NEА STEEL ACID CORROSION INHIBITOR BASED ON CВCLIC 

THIOUREA DERIVATIVES 

A.E. σТФЮХТЧК, δ.E. τНвЬСОЯК ↑.S. εКХФШЯ 

SМТОЧЭТПТМ ЬЮЩОЫЯТЬШЫμ PС. D., КЬ. ЩЫ. ↑.S. εКХФШЯ 

δКЛШЫКЭШЫв ШП МКЭКХвЭТМ ЫОЬОКЫМС TSU, ζλ, AЫФКНТв IЯКЧШЯ ЬЭЫООЭ, θγζ0β8 TШЦЬФ, RЮЬЬТК 

E-ЦКТХμ AЧвКИησ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

TСО ЩКЩОr МШЧsТНОrs ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП КМТН МШrrШsТШЧ ТЧСТЛТЭТШЧ ШП ТЧНЮsЭrТКХ sЭООХ ОqЮТЩЦОЧЭ. TШ sШХЯО ЭСО 

ЩrШЛХОЦ МвМХТМ НОrТЯКЭТЯО РХвШбКХ КЧН ЭСТШЮrОК, ЧКЦОХв, ζ,η-НТРТНrШФsвТЦТНКгШХТНТЧО-β-ЭСТШЧО (DGIT), аКs ЮsОН 

Кs КМТН МШrrШsТШЧ ТЧСТЛТЭШr. TСО ШЩЭТЦТгОН sвЧЭСОsТs ШП ЭСО МШЦЩШЮЧН, rОsЮХЭТЧР ТЧ 70% вТОХН КЧН λ8% ЩЮrТЭв, аКs 

НОЯОХШЩОН. TСО ОбЭОЧЭ ШП sЭООХ ЩrШЭОМЭТШЧ аКs λγ% КЭ К DGIT МШЧМОЧЭrКЭТШЧ ШП 0.η%аЭ. ТЧ sШХЮЭТШЧ. UsТЧР 

ЯШХЮЦОЭrТМ ЦОЭСШН ПШr МШrrШsТШЧ sЭЮНТОs ТЭ аКs ПШЮЧН ЭСКЭ ЭСО КЛТХТЭв ШП DGIT ЭШ ТЧСТЛТЭ sЭООХ НШОs ЧШЭ НОМrОКsО 

ШЯОr ЭТЦО. 

 

Ʉɢɫɥɨɬɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚɧɨɫɢɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɪɭɛɥɟɣ Д1Ж. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ, ɭɡɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɱɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɢɫɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ДβЖ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɚ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ (ɦɟɧɟɟ 0,η% ɦɚɫ.Ψ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɺ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λβ%, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɚ ɜ ɤɢɫɥɵɯ 
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