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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɭɥɶɬɪɚɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ (ɍɆɁ) ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɂɉȾ). ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɍɆɁ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɨɜɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ [1-3]. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɯɟɦ 
ɂɉȾ – ɪɚɜɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɭɝɥɨɜɨɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ, ɤɪɭɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɢɧɬɨɜɚɹ 
ɷɤɫɬɪɭɡɢɹ ɢ ɞɪ. [1-3]. Ɋɚɛɨɬ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɟɣ 
ɧɟɦɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɯɨɬɹ ɂɉȾ ɫɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɍɆɁ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɪɟɧ ɢ ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɠɢɝɚɯ ɪɨɫɬ ɡɟɪɧɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (0,2-0,3Tɩɥ), ɱɟɦ ɜ ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ [4]. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɬɠɢɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɍɆɁ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɪɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɄȽȾ) ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɚɹ ɫɬɚɥɶ 
06ɆȻɎ (Fe-0,1Mo-0,6Mn-0,8Cr-0,2Ni-0,3Si-0,2Cu-0,1V-0,06Nb-0,09C) ɜ ɮɟɪɪɢɬɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ ɡɚɤɚɥɢɜɚɥɢ ɨɬ 920 °ɋ (0,5 ɱ), ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ (ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 670 °ɋ (1 ɱ). Ɉɛɪɚɡɰɵ 
ɫɬɚɥɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ T=20 °ɋ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 4 Ƚɉɚ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɨɥɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɤɪɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɞɢɫɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,26 ɦɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɚɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɨɬɠɢɝɚɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 500÷700 °C (1 
ɱ). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ (ɉɗɆ) Technai G2 FEI ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 200 
ɤȼ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ Quanta 200 3D ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɬɢɧ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ (EBSD-ɚɧɚɥɢɡ). ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɤɭɳɢɯ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɫɧɢɦɤɚɦ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ Shimadzu XRD-6000 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Cu KĮ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɢɤɪɨɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɈɄɊ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ȼɢɤɤɟɪɫɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɚ Duramin 5 ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɢɧɞɟɧɬɨɪ 200 ɝ., ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 10 
ɫɟɤ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɢɫɤɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɡɟɪɧɚ 2,4 ɦɤɦ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧ ~ 0,4 ɦɤɦ [5]. 

 

  

 

 

 
Ɋɢɫ.1.ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ 
ɩɨɫɥɟ ɄȽȾ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɠɢɝɨɜ ɩɪɢ 
500 (ɚ,ɛ) ɢ 700 °C (ɜ): ɚ) ɫɜɟɬɥɨɩɨɥɶɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɦɢɤɪɨɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ 
ɤɚɪɬɢɧɚ; ɛ) ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤ 
(ɚ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɮɥɟɤɫɟ -Fe 
(ɦɢɤɪɨɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɧɹɬɚ ɫ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɮɨɥɶɝɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ S=0,95 ɦɤɦ2); 
ɜ) EBSD-ɤɚɪɬɚ ɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

 
Ʉɪɭɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɍɆɁ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ~ 100 ɧɦ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɥɟ ɄȽȾ ɧɨɫɹɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɤɨɥɶɰɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɟɮɥɟɤɫɵ, ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɨɜɵɯ 
ɪɚɡɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɤ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦɚ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɤɚɪɛɢɞɵ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ (15−90 ɧɦ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ < 5 ɧɦ ɩɨɫɥɟ ɄȽȾ) ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɜɚɡɢɨɞɧɨɪɨɞɧɨ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɬɠɢɝɨɜ ɧɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɍɆɁ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɢ ɄȽȾ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɨɬɠɢɝ ɩɪɢ 500 °ɋ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɪɢɫ.1). 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ (ɫɭɛ)ɡɟɪɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɦ ɫɧɢɦɤɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
110 ɧɦ (ɪɢɫ.1 ɛ). ɉɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 600 °ɋ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 315 ɧɦ. Ⱥ ɩɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 700 °ɋ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ 



ɋɟɤɰɢɹ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
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ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɧɚ ~ 4 ɦɤɦ 
(ɪɢɫ.1ɜ). ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɄȽȾ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ɪɢɫ.2). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2,010-4 ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 3,410-3 ɩɨɫɥɟ ɄȽȾ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 200 ɧɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɞɨ 40 ɧɦ ɩɨɫɥɟ ɤɪɭɱɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɄȽȾ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɚɥɢ. 

Ɉɬɠɢɝɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɲɢɪɟɧɢɹ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɨɫɬɭ ɈɄɊ (180 ɧɦ ɩɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 500 °ɋ ɢ ɛɨɥɟɟ 200 ɧɦ 
ɩɨɫɥɟ  

 
Ɋɢɫ.2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɄȽȾ ɢ ɨɬɠɢɝɨɜ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ 

 
ɨɬɠɢɝɨɜ ɩɪɢ 600 ɢ 700 °ɋ), ɫɩɚɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɢ (ɞɨ 1,210-3 ɩɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 500 °ɋ, ɞɨ 0,410-3 – ɩɪɢ 600 °ɋ ɢ ɞɨ 0,610-4 
– ɩɪɢ 700 °ɋ) (ɪɢɫ.2). 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɨɬɠɢɝɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 500 
°C ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɚɥɢ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɄȽȾ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɄȽȾ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɠɢɝɨɜ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (Hµ, Ƚɉɚ) ɫɬɚɥɢ 

06ɆȻɎ 

 
ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 600 °C ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɫɩɚɞɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ ɩɪɢ 700 °C 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ ɩɨɫɥɟ ɤɪɭɱɟɧɢɹ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɬɠɢɝɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɭɥɶɬɪɚɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 100 ɧɦ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡ ɨɬɠɢɝɚ ɨɬɠɢɝ ɩɪɢ 500 
°C 

ɨɬɠɢɝ ɩɪɢ 600 
°C ɨɬɠɢɝ ɩɪɢ 700 °C 

ɢɫɯɨɞɧɨɟ 2,0 - - - 
ɄȽȾ 6,0 6,5 4,4 1,8 
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(Hµ=6 Ƚɉɚ) ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɠɢɝɚ 500 °C (1ɱ.). ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢ ɄȽȾ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɬɚɥɢ 06ɆȻɎ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɪɛɢɞɧɵɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟɦ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɵɯ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ, ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɱɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɵɫɨɤɨɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ ɞɜɨɣɧɵɯ ɢ ɬɪɨɣɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɪɢɜɵɟ ɥɢɤɜɢɞɭɫɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 
Ɉɧɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ [1]. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɬɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɛɢɧɚɪɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ Al2Ɉ3 – MgɈ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɚɥɸɦɨ-ɦɚɝɧɢɟɜɨɣ 
ɲɩɢɧɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ 2000-2500 °ɋ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ MgɈ – Al2Ɉ3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Al2O3 c ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ MgO. ɂɡ ɨɤɢɫɥɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ: h=20ɦɦ, d=13ɦɦ. 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 


